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Pijesak u Hrvatskoj. 
Napisao } Franjo Kučan. 
(Svršetak). 


7. Selnice, 

Uz Dravu kod Selnica nalazi se u znatnim količinama 
nanešen vrlo fini pijesak pomiješan sa pruđem. Boje je pepe- 
ljastosive. Od ruda, koje zapažamo prostim okom, vidimo samo 
listove bijela tinjca, kako se kadikad zablišću. Ostale rude na- 
đene mikroskopskim istraživanjem jesu: kremen, glinenac, 
meskovit biotita vapnenac, klorit, epidot, coisit, 
klinocoisit,granat,amfibol,disten, tormalin, titanit, 
rutil, cirkon, i organska tvar. 


8. Molve. 


Od Virja po prilici 2 sata hoda leži uz Dravu mjesto 
Molve, gdje se na desnoj obali rijeke staložio, zajedno sa 
pruđem nešto krupniji pijesak, sive boje. Mikroskopskim mo- 
trenjem pijeska opažamo u njem zrna kremena i bijele li- 
stiće muskovita, a gledanjem pod mikroskopom mogli smo 
konstatovati još ove rude: glinenac, vapnenac, flogopit, 
biotit, klorit, amfibol, piroksen? epidot, coisit, 
klinocoisit, apatit, granat, titanit, disten, turmalin, 
rutil, cirkon i organsku tvar. 


9. Ferdinandovac. 


Nasuprot Gjurgjevcu na Dravi leži mjesto Ferdinandovac, 
gdje dolazi u silnim količinama pijesak pomiješan sa pruđem. 
Taj je pijesak po vanjskom svom licu sive boje i krupno- 
zrn. Od ruda, koje zapažamo makroskopski, dolaze kremen i 
bijeli listovi tinjca, a mikroskopskim motrenjem našli smo 
još: glinenac, vapnenac, granat, epidot, coisit, kli- 
nocoisit, klorit, kloritoid, amfibol, turmalin, titanit, 
disten, rutil, cirkon i organsku tvar. 

Glasnik hrv. prirodoslovnog društva. 1 
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10. Osijek. 


Na mjestu sadašnje bolnice naišlo se prigodom kopanja 
arteškog bunara na slojeve pijeska, koji je tadanje ravnateljstvo 
poslalo ovdješnjemu mineraloško-petrogratskomu muzeju. Pijesak 
je taj iz dubina, od 50, 75, 85 i 111:8 metara te je bio pred- 
metom moga istraživanja. 


a) Pijesak iz dubine od 50 m 

Pijesak je ovaj pepeljastosive boje i krupnozrn. 
Već prostim okom vidimo, da se u njem nalazi kremen i 
muskovit, koji raspoznajemo lako po njegovim srebroliko 
bijelim listovima. Mikroskopskim istraživanjima ustanovilo se, 
da ovaj pijesak sastoji još iz glinenca, vapnenca, flogo- 
pita, biotita, granata, distena, amfibola, klorita, 
apatita, coisita, klinocoisita, epidota, piroksena, 
rutila, turmalina, titanita i organske tvari. 


b) Pijesak iz dubine od 75 m. 

Ovaj je pijesak po vanjskom licu posve sličan prijašnjemu. 
Rude, što smo ih našli pod mikroskopom, jesu slijedeće: kr e- 
men, muskovit, flogopit, glinenac, vapnenac, klorit, 
epidot, granat, coisit, klinocoisit, disten, apa 
amfibol, titanit, piroksen, turmalin, rutil, cirkoni 
organska tvar. 

Motrenjem zapazio sam još neke rude, za koje mislim, 
da bi mogle biti anatas, milovka i kordierit. Anatas do- 
lazi kao pločast list jakog loma i dvoloma svjetla. Rubovi su 
crni radi totalne refleksije. Optički je jednoosan i negativan. 
Milovka se javlja kao nepravilan list u obliku agregata listića, 
bezbojan prelazeći u zelenkastu, malog je loma, a dosta ve- 
likog dvoloma svjetla. Kut optičkih osi skoro kao u muskovita. 
Karakter dvoloma negativan. Kordierit se nalazi kao nepravilno, 
bezbojno zrno, na nekim partijama malo mutno, slabijeg loma 
svjetla od balzama i slabog dvoloma. Kut optičkih osi velik. 


6) Pijesak iz dubine od Sm 
Pijesak je ovaj nešto tamnije boje od prijašnjega. Po 
vanjskom mu je licu drukčije posve sličan. Od ruda zapažamo 
srebrolike listiće bijela tinjca. Motrenjem pod mikroskopom 
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našli smo kremen, glinenac, muskovit, flogopit, va- 
pnenac, amfibol, piroksen, klorit, granat, coisit, 
klinocoisit, epidot, apatit, disten, turmalin, rutil, 
cirkon, titanit i organsku tvar. 

Osim navedenih ruda zapaziti je vrlo rijetko i to više 
slučajem jednu rudu, koju sam opredijelio kao staurolit. Do- 
lazi kao kratki žuti stup i krhotina, sa neznatnim pleohroizmom. 
Na orijentiranom jednom komadu okomitom na optičku os, 
iznosio je kut optičkih osi blizu 90°. Loma je slabog, a dvoloma 
velikog. Karakter dvoloma pozitivan. Veličina mjerenjem do- 
bivena iznosi 0:16 X 0:16 mm. 


d) Pijesak iz dubine od 1118 m. 


Po svom vanjskom licu sličan je ovaj pijesak posve pri- 
jašnjemu, tek se od njega razlikuje množinom bijeloga tinjca. 
Rude, što smo ih motrenjem našli, jest kremen, glinenac, 
muskovit, flogopit, vapnenac, granat, epidot, coisit, 
klinocoisit, klorit, amfibol, disten, titanit, turmalin, 
silimanit, hematit, rutil, sageniti cirkon. 

e 
* * 


Preostaje nam još da spomenemo, u kakvom se društvu 
pojavljuju rude naših pijesaka, jer ćemo na taj način moći da 
razjasnimo genezu pijesaka. Vidjeli smo naime pri našim istra- 
živanjima, da su nekoji pijesci vrlo bogati stanovitim rudama, 
da nekoje rude dolaze upravo u masama, da se nalaze u to- 
likom mnoštvu, da se nehotice moramo pitati, kakvo je kamenje 
moralo biti, koje je dalo takve rude pijesku, da li eruptivno ili 
kristalinični škriljavci. Našli smo, da vrlo često dolazi kremen, 
muskovit, vapnenac, granat, epidoti klorit. Društvo 
ovih ruda kao i njihovo mnoštvo daje nam pravo zaključivati 
na postanak pijesaka. Rosenbusch u svom djelu (1. c. 5. pag. 
263.) za muskovit primjerice veli: ,Dagegen spielt der Kali- 
glimmer in den Gesteinen der Krystallinen Schieferformation, 
sowie in der Phylitformation und den regionalmetamorphen 
Gliedern der Sedimentformation eine hervorragende Rolle“. Za 
vapnenac znamo, da dolazi ili u samim vapnencima ili u kamenju 
kao što su vapneni Skriljavci, vapneni filiti, vapneni tinjčevi * 

*k 
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škriljavci, dakle kamenje kristaliničnih škriljavaca. Granat na- 
lazimo u vrlo velikim količinama u granulitima, granatnim gnaj- 
sima, granatnim tinjčevim škriljavcima, dakle opet u kamenju 
kristaliničnih škriljavaca. Klorit je isto tako jako raširen u kri- 
staliničnim Skriljavcima, kao što su kloritni škriljavci, kloritni 
gnajsi, kloritni amfiboliti i kloritni tinjčevi Skriljavci. 

Kao što nam dakle toliko mnoštvo ruda govori o svom 
porijeklu, govore zato i rude, koje nalazimo vrlo rijetko, kat- 
kada tek nekoliko njih, a znadu biti za genezu od vrlo velike 
važnosti. To sukordierit, silimanitidisten. Rosenbusch 
(1. c. 5. pag. 166.) veli: „Die eigentliche Heimat des Cordierits 
ist die Gneissformation“, a u istom djelu na str. 136. za sili- 
manit: „Der Sillimanit findet sich nur ausnahmsweise in Gra- 
niten und anderen Eruptivgesteinen und ist dann meistens sicher 
nachweisbar ein Fremdling in ihnen, der aus Einschlüssen der 
durchbrochenen Gesteine stammt. Seine Heimat ist das kry- 
stalline Schiefergebirge, zumal die Gneisse und Granulite, in 
geringerem Masse die Eklogite und verwandte Schiefer“, dok 
za disten izričito naglašuje (l. c. 5. pag. 379.) „Der Disthen 
fehlt den Eruptivgesteinen gänzlich. Sein Verbreitungsgebiet 
liegt in den krystallinen Schiefern“. 

Tako nas evo naša istraživanja pijesaka dovedoSe do za- 
ključka, da naši pijesci, izuzevši pijesak iz Trnja kod Za- 
greba, potičuizpodručjakristaliničnih škriljavaca. 

Na temelju toga možemo sada reći odkuda je koji pijesak 
nastao. 

1. Pijesak iz Trnja kod Zagreba. Rude, koje najčešće u 
tom pijesku dolaze, jesu kremen, vapnenac i dolomit. Mora 
dakle, da taj pijesak potiče iz takvoga kamena, u komu ima 
tih ruda najviše. Pijesak je taj donijela Sava, pa pogledamo li 
geološku kartu predjela, kuda ona protiče, vidimo, da se najviše 
razvio vapnenac i dolomit, a tek u neznatnoj količini lapor, 
diluvialni pijesak, šljunak i pješčenjak. Sasvim je dakle jasno, 
da se naša istraživanja moraju slagati sa rudama onoga kamenja, 
iz koga potiče naš pijesak. Pijesak je dakle preteznim mje a 
nastao iz vapnenaca i dolomita. 

2. Pijesak iz Karlovca nastao je iz kristaliničnih Skri- 
ljavaca. Kako je on nastao u doba, kada je konfiguracija tla 
bila drukčija nego danas, to je taj pijesak mogao nastati iz 
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kristaliničnih škriljavaca najbližih gora, u tom slu- 
čaju iz Alpa. 

3. Pijesak iz Paleža porijeklom je iz kristaliničnih 
škriljavaca. Tu su silimanit i disten kao dokaz za njegovu 
genezu. 

4. Pijesak iz Jagme kod Lipika nastao je iz kristali- 
ničnih škriljavaca gore Psunja. U kamenju te gore 
dolaze rude kremen, glinenac, muskovit, biotit, vapnenac, 
granat, amfibol, epidot, siderit, apatit, hematit, klorit, klori- 
toid, titanit, titanovo željezo, cirkon, rutil, magnetit i pirit. (M. 
Kišpatić: Prilog geološkom poznavanju Psunja). Naše pak rude 
u pijesku jesu kremen, glinenac, muskovit, granat, amfibol, 
epidot, siderit, titanit, cirkon, rutil, disten, turmalin, andaluzit 
i piroksen. Kako vidimo, rude se Psunja slažu sa rudama, što 
se nalaze u našem pijesku iz Jagme. Još ćemo bolju sliku do- 
biti, ako prispodobimo nekoje rude. Tako se u pijesku razvio 
glinenac kao mikropertit sa karakterističnim polisintetskim 
sraslacima, gdje su lamele kao umetnute jedne u druge, a na- 
lazimo i takvih po albitnom i periklinskom zakonu međusobno 
sraštenih. Isto takav glinenac opisuje nam Kišpatić „U izbruscih, 
koji idu usporedo kalotini M vide se po duljini umetnute la- 
mele, koje ne prolaze cijelim ledcem; one su na krajevih za- 
šiljene, a u sredini razno udebljale i kao natekle, a često se 
na njima vidi, kako su poprieko sitnimi sraslačkimi lamelami 
proviđene. U prerezih, koji idu usporedo plohi P, prikazuju se 
umetnute lamele u obliku razno zavinutih i nepravilnih prugah, 
pa i na tih prugah vide se kadšto nove sraslačke lamele“. 

»K jednom sistemu lamela po albitnom zakonu pridružuje 
se drugi po periklinskom zakonu. Kut potamjenja izmed jednih 
i drugih lamela u jednom te istom sistemu iznosi opet jedno 
IRESll 643. :pag. 38. 39.). 

Nadalje smo našli u pijesku siderit, rudu, koja u ni- 
jednom drugom pijesku ne dolazi, a nalazimo je u kamenju 
gore Psunja. Prema tome zaključujemo, da je samo iz Psunja 
u pijesak došla. Kao što glinenac i siderit tako i ostale rude 
sile nas, da držimo, da je pijesak iz Jagme nastao iz 
područja kristaliničnih škriljavaca gore Psunja. 

5. Pijesak Bilo gore nastao je iz predjela kristali- 
ničnih škriljavaca alpskih. Pijesak su taj nanijele vode. 
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To je onakav materijal, u kom dolazi u vrlo velikim množinama 
kremen, muskovit, vapnenac, epidot i granat. Materijala za 
takav rudni sastav nema nigdje u blizini, nijedna gora naše 
domovine nema takvoga kamenja, koje bi dalo rude u takvom 
društvu. Moramo dakle da tražimo porijeklo njegovo izvan 
domovine. Takav materijal nalazimo samo u Alpama. Tamo su 
gnajsi, tinjčevi škriljavci, kloritni škriljavci, milovkini škriljavci, 
amfibolni Skriljavci, vapneni tinjčevi škriljavci, brusilovci i vap- 
nenci. Samo takvo kamenje moglo je dati onakav rudni sastav 
pijesku. Prema tomu je jasno, da je taj pijesak mogao samo 
iz Alpa biti donešen. 

6. Pijesak iz Gjurgjevca potiče iz kristaliničnih 
škriljavaca alpskih. Njega je donijela Drava sa svojim 
pritocima. Kišpatić spominje (1. c. 2. pag. 41.) za taj pijesak, 
da bi mogao potjecati iz Moslavačke gore. Prof. Kišpatić nije 
navedeni pijesak mikroskopski istraživao, pa je zato i spomenuo 
samo, da bi te naslage pijeska „mogle“ potjecati iz moslavačke 
gore. Jer, usporedimo li rude toga pijeska sa rudama, što do- 
laze u toj gori, vidimo, da ta gora nije mogla dati onakav 
rudni sastav pijesku, budući da u Moslavačkoj gori dolaze rude 
kao kremen, ortoklas, plagioklas, biotit, muskovit, augit, salit, 
dijalag, hipersten, prosti amfibol, aktinolit, andaluzit, klorit, 
turmalin, granat, titanit, apatit, cirkon, rutil i pirit (Kišpatić: 
Kristalinični trup Moslavačke gore). U našem pak pijesku na- 
lazimo kremen, plagioklas, biotit, muskovit, flogopit, amfibol, 
klorit, turmalin, epidot, coisit, klinocoisit, disten, kordierit, va- 
pnenac, granit, titanit, apatit, cirkon i rutil. Kako vidimo, naš 
pijesak ima ruda, kojih kamenje Moslavačke gore nema, a nema 
onakvih, kakvih kamenje ima. Napokon već je samo društvo 
tih ruda u pijesku takvo, da je isključena svaka mogućnost, 
da bi pijesak gjurgjevački postao iz kamenja Moslavačke gore. 
Pijesak je taj nastao od isto onakvoga materijala kao pijesak 
Bilo gore. | 

7. Pijesak iz Selnica sadanja je tvorba rijeke Drave i 
njezinih pritoka. Što se tiče mineralnog sastava toga pijeska, 
to se on posve slaže sa pijeskom iz Gjurgjevca. Njegove rude 
dolaze u isto onakvom društvu i količini. Jasno je dakle, da 
je i njega Drava donijela iz kristaliničnih škriljavaca 
alpskih. | 
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8. Pijesak iz Molva nastao je kao i pijesak iz Selnica. 

9. Pijesak iz Ferdinandovca porijekla je isto takova 
kao i pijesak iz Selnica i Molva. Nastao je dakle iz krista- 
liničnih škriljavaca alpskih. 

10. Pijesak iz Osijeka podudara se u rudnom sastavu 
sasvim sa pijescima iz Bilo gore, gjurgjevačkim, iz Selnica, 
Molva i Ferdinandovca. Prama tomu je ion nastao iz područja 
kristaliničnih škriljavaca alpskih. | 

Zagreb, mineraloško-petrograf. zavod 1912. 


Zusammenfassung. 


Folgende Sande wurden untersucht: aus Trnje bei Zagreb, 
aus Dubovac bei Karlovac, Palež bei Daruvar, Jagma, Bilogora, 
Gjurgjevac, Selnice, Molve, Ferdinandovci und Osijek. Durch 
die mikroskopische Untersuchung wurden in erwähnten Sanden 
folgende Minerale bestimmt: Quarz, Feldspath (am häufigsten 
Plagioklas, seltener Orthoklas und Mikroklin) Muskovit, Biotit, 
Phlogopit, Calcit, Dolomit, Hornblende, Chlorit, Chloritoid, 
Pyroxen, Granat, Epidot, Zoisit, Clinozoisit, Disthen, Andalusit, 
Cordierit, Sillimanit, Turmalin, Apatit, Siderit (im Sande von 
Jagma), Hämatit, Titanit, Rutil, Sagenit, Zirkon, Anatas, kohlige 
Substanz. 

Was den Ursprung der genannten Sande anbelangt, so 
kann man nach den Arten der vorkommenden Minerale be- 
schliessen, dass die meisten Sande aus dem Gebiete der kri- 
stallinen Schiefer stammen. So entstand der Sand aus Karlovac, 
Bilo gora, Gjurgjevac, Selnice, Molve, Ferdinandovci und Osijek 
aus den kristallinen Schiefern der Alpen. Der Sand von Jagma 
rührt aus den kristallinischen Schiefern des Psunj-Gebirges. 
Ebenso entstand auch der Sand von Palež aus kristallinen 
Schiefern. Nur der Sand aus Trnjebei Zagreb entstand aus 
Kalkstein und Dolomit. 


Kritische Bemerkungen zur Monographie: 
Madaräsz, Die Vögel Ungarns. 


Von Prof. Dr. Miroslav Hirtz. 
(Fortsetzung). 


Phylioscopus sibilator (Bechst). 

„Langt Anfang April an...“ (p. 71, 482). 

Das Landesmuseum zu Zagreb besitzt aus Kroatien ein 
im Monate März erbeutetes Exemplar. 

17. Ili. 1887, Zagreb, J 

In der aus Dalmatien stammenden Sammlung befindet sich 
ebenfalls ein solches Exemplar, womit der Beweis gegeben ist 
für den viel früheren Beginn des Frühlingszuges 
in unseren Gebieten. 

15. III. 1900, Kotor (Cattaro), 7 


Cf. „..abinitio mensis Martii... silva:um frondosarum et 
hortorum incola . . . (Friv., Aves Hung., 42.). 


Plylioscopus frochilus (Linne). 


„Zur Zugzeit, in der ersten Hälfte April und in der zweiten Hälfte 
September, in grosser Anzahl anzutreffen“ (p. 72, 482). 


Die ersten Vögel kann man bei schöner Frühlingswitterung 
schon Ende März beobachten. Der Fortzug dauert noch im 
Oktober. | 


Belege im Landesmuseum zu Zagreb (Oktober): 


2. X. 1879., Zagreb, P 

4. X. 1879., Zagreb, 4 

4. X. 1896., Zagreb, 4 i 

9, X. 1902., Prečko (Kom. Zagreb), — 
12. X. 1884., Zagreb, d 

19. X. 1884., Zagreb, J 


Cf.: ,Communis ... a mense Aprili usque ad Octobrem“. (Friv. 
Aves Hungariae, p. 42.). 
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Hypolais hypolais (Linne). 


„In Ungarn zur Zugzeit im Frühjahr und im Herbst am häu- 
figsten zu sehen“ (p. 75, 76, 483.). 


Der Gartenspötter ist für unsere Gebiete unter die zuletzt 
kommenden Zugvögel einzureihen. Als wahrer Sommervogel 
stellt er sich erst zu Anfang des Mai bei uns ein und ver- 
schwindet aus unseren Gegenden schon im September. Der 
Hauptwegzug erfolgt in der ersten Hälfte des September. In 
der zweiten Hälfte des genannten Monates kommen nur noch 
wenige durchziehende Nachzügler vor. 


Cf.:... „commoratur, circiter usque ad finem Septembris“. 
(Friv., Aves Hungariae, p. 45.). 


Acrocephalus streperus (Vieill.). 
„In Ungarn in Röhrichten überall vorkommend“ (p. 81, 486.). 


Die Zugperioden stimmen mit denen von A. palustris 
überein. Der Frühlingszug beginnt im April und dauert durch 
den ganzen Mai hindurch, ja sogar, was aber seltener geschieht, 
bis in den Juni hinein. Der Fortzug erfolgt im August und 
September. Die letzten Vögel verlieren sich aber erst in den 
ersten Oktobertagen.aus unseren Gegenden. 

Das späteste Exemplar des Landesmuseums zu Zagreb trägt folgende 
Angabe: 

9. X. 1879., Zagreb, 9 


Locustella naevia (Bodd). 


„Über Ankunft und Abgang fehlen genaue Aufzeichnun- 
gen“ (p. 84, 487.). 

Die Zugperioden fallen mit denen von L. fluviatilis zu- 
sammen. Die ersten Vögel stellen sich frühestens in den letzten 
Apriltagen ein. Mai ist der Hauptmonat des Frühlingszuges. 
Der Fortzug geht im August und September von statten. 


Cf.: „Mense Aprili in transitu ad rivos et paludes . . . usque ad 
mensem Septembrem commoratur“ (Frivaldszky, Aves Hungariae, 47.). 


„Mitteltag des Erscheinens im ung. Gebiete 28. April. Die Haupt- 
züge erfolgen aber erst zu Anfang des Mai... In der zweiten Hälfte 
des August verlieren sich die Buschrohrsänger aus den hiesigen Lagen 
(Chernel, Magyarorszag madarai, II., 728.). 
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Accentor collaris (Scop.). 

»In Ungarn auf den felsigen Theilen des Hochgebirges heimisch“ 
(p. 90, 489.). 

Ob die Alpenbraunelle die Hochgebirgszüge Kroatiens als 
Stand- und Brutvogel bewohnt, bleibt vorderhand unentschieden. 
Soviel ist gewiss, dass der Vogel sehr rar ist und bis nunzu 
sowohl in Dalmatien als in Kroatien nur in den Winter- 
monaten gesehen und erlegt wurde. In Slavonien 
ist er überhaupt noch nicht vorgekommen. 

Das Landesmuseum besitzt nur wenige Exemplare: 

31. 1. 1888., Rijeka (Fiume), 2 7 Gesama i 


4. II. 1888., Rijeka (Fiume), 45 Re. 
— II. 1888., Rijeka (Fiume), 2 | uun 8819 


Cyanecula cyanecula (Wolf). 


„Von den bekannten drei Arten wurde in Ungarn bloss eine beo- 
bachtet, welche hier auch brütet“ (p. 96, 491.). 


Der Frühlingszug erfolgt im März und April, der Herbst- 
zug im August und September. 

Für Kroatien und Slavonien ist das Weise Blau- 
kelchen ein Durchzugsvogel, welcher ziemlich selten vorzukom- 
men pflegt. Das Landesmuseum zu Zagreb besitzt nur wenige 
Exemplare, weche alle auf dem Durchzuge erbeutet wurden. 

Alle im Verzeichniss der Vögel der kroatischen Fauna*) 
angeführten Beweisstücke von Cyanecula suecica (Linne) ge- 
hören hieher. 


Phoenicurus titys (Scop.). 
„Langt im März an und weilt bis zur ersten Hälfte Novem- 
er“ (p. 99,493). 

Der Hausrötling ist kein ausgesprochener Zugvogel. Er 
überwintert bei uns. alle Jahre in ziemlich eros er 
Anzahl, vornehmlich im kroatischen Künstenlande. 

Belege im Landesmuseum zu Zagreb (Dezember — Feber).: 

15. XII. 1888, Rijeka (Fiume), 9 

21. I. 1909, Jablanac (Kom. Lika-Krbava), J. 

30. 1. 1888, Rijeka (Fiume), J. 

2. I. 1888, Rijeka (Fiume), 7. 

28. II. 1888, Rijeka (Fiume) 7. 


*) Dr. E. Rössler, Popis ptica hrvatske faune. Im „Glasnik“ der 
„Soc. hist.-nat. croat.“ XIV. Zagreb, 1902., 97. 
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Die hier überwinternden Vögel streichen nie familienweise, 
sondern einzeln umher. Der Strich beginnt im November und 
dauert bis in den März hinein. In den Künstenstrichen Kroa- 
tiens ist der Hausrötling mitten im Winter am häufigsten. 


Erithacus rubecula (Linne). 


„Die Zugzeit hängt von der Witterung ab; langt in der Regel im 
Aprilan (zuweilen schon Anfang Februar) und weilt bis zum 
Eintreten des ersten Frostes“ (p. 100, 494). 

Im Frühjahr erfolgt der Hauptzug im März, im Herbst im 
Oktober. 


Das Rotkelchen ist aber kein wirklicher Zugvogel, sondern 
ein im Laufe der Zeit zum halben Standvogel gewordener Be- 
wohner unserer Gebiete, welcher zwar jährlich zweimal zu ziehen 
pflegt die Grenzen Kroatien-Slavoniens jedoch nur teilweise ver- 
lassend. Der Vogel überwintert alle Jahre in grosser Anzahl 
sowohl im Binnenlande als in den Künstenstrichen Kroatiens. 
Manche Gegenden verlässt er überhaupt nicht, sondern hält sich 
den Sommer über als Brutvogel in den Gebirgsregionen auf, wä- 
hrend er zur Winterszeit bis zum Frühling das Flachland bestreicht. 
Bei grosser Kälte und tiefem Schnee findet sich das Rotkelchen 
mit Vorliebe in den Gärten, Parkanlagen, auf Miststätten und 
Höfen ein, wo es mit einer bewunderungswürdigen Zähigkeit 
das Ärgste überdauert. 

Das Verlegen des Frühlingszuges auf Anfang Februar ist 
absolute zu zeitig. Die zu dieser Zeit gesehenen Vögel sind 
iiberwinternde Exemplare. 

Das Landesmuseum zu Zagreb besitzt zurzeit nur wenige Winter- 
exemplare: 


21. XI. 1908, Martijanec (Kom. Varaždin), J. 
7. XII. 1908. Jablanac (Kom. Lika-Krbava), J. 
8. XII. 1906, Zagreb, — 

9, XII. 1906, Martijanec (Kom. Varaždin). 

30. XII. 1908, Rijeka (Fiume), — 

8. I. 1888, Zagreb, J. 
5. II. 1910, Bakar (Kom. Modruš-Fiume). 
6. II. 1887, Zagreb, P. 


Cf. „Mitteltag des Erscheinens im Frühjahr. 20.—21. März... In 
gelinden Wintern bleiben einzelne bei uns.“ (Chernel, Magyar- 
orszäg madarai, Il, 772.) 
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Turdus torquatus (Linne). 


Das Landesmuseum besitzt im Ganzen drei Exemplare, 
welche aus den Küstenortschaften Kroatiens stammen. Diese 
Form ist bei weitem seltener als alpestris Brehm ‚und scheint 
ausschliesslich im Durchzuge vorzukommen. 

Madaräsz negiert ein Vorkommen der nordischen Ring- 
drossel in Ungarn, beziehungsweise in unseren Lagen. 

„Die im Norden lebende Merula torquata (Linne) kommt in Un- 
garn nicht vor, wurde wenigstens bisher noch nicht beobachtet“ (p. 
105, 496). 

An ihre Stelle setzt der ungarische Ornithologe die kau- 
kasische Form orientalis Seebohm, welche in den Karpathen 
vorkommen soll. 

Da mir bei der Revision der genannten Kollektion gar 
kein geographisches Vergleichsmaterial zu Gebote stand, hielt 
ich eine zeit lang die drei kroatischen Vögel auch für Beleg- 
stücke von orientalis, bis mich nicht Herr Prof. Dr. Ritter Lo- 
renz von Liburnau, welchem ich vorsichtshalber ein Exem- 
plar davon zur Ansicht einsandte, vom Gegenteil überzeugte. 

Die von Madaräsz in die ungarische Ornithofauna auf- 
genommene Form orientalis gehört wahrscheinlich auch hieher. 

Anhaltspunkte für letztere Voraussetzung finden sich auch 
bei Stefan Chernel von Chernelhäza, welcher sagt: 

„Bei uns zeigen sich dietypischen Exemplarebloss zur 
Wanderzeit, während in den Karpathen die südliche Ringdrossel — 
Turdus torquatus alpestris Brehm 1831 — brütet (Magyarorszäg madarai, 
H, 741).* 

m Herbst und Frühlinge erscheinen bei uns im Durchzuge auch 


die nordischen Exemplare, zuweilen in Gesellschaft der Wacholderdros- 
sel“ (Ibid. 742). 


Belegstücke des Landesmuseums zu Zagreb: 

6. II. 1899. Grobnik (Kom. Modruš-Fiume ),7. 
25. II. 1896, Senj (Kom. Lika-Krbava), J. 

4. III. 1904, Rijeka (Fiume), J. 


Turdus alpestris, Brehm. 


» . . . zur Zugzeit im Frühjahr und im Herbst sucht er auch das 
Flachland auf. Langt im April an; iber den Herbstzug fehlen alle 
Aufzeichnungen“ (p. 106, 497). 

Als Brutvogel kommt die Alpendrossel bloss in den Hoch- 
gebirgen der kroatischen Komitate Modruš-Fiume un Lika- 
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Krbava vor. Bei uns beginnt der Frühjahrszug viel früher (im 
März). 

Viele heimische und aus dem Norden kommende Vögel 
überwintern schon in den Küstenstrichen Kroatiens. 

Belege im Landesmuseum zu Zagreb (Dezember — März): 


5. XII. 1902, Rijeka (Fiume), 9. 

12. XII. 1902, Rijeka (Fiume), d. 

19. XII. 1902, Rijeka (Fiume), 2 

8. 1. 1904, Rijeka (Fiume), 7. 

9. 1. 1877, Kroatien, J. 

12. 1. 1889, Grobnik (Kom. Modruš-Fiume), 7. 
14. II. 1912, Rijeka (Fiume), P. 

24. II. 1904, Rijeka (Fiume), P. 

26. III. 1899, Rijeka (Fiume), 2. 

27. III. 1899, Rijeka (Fiume), 5, P. 

29. I. 1879, Podsused (Kom. Zagreb), — 
30. III. 1899, Božjakovina (Kom. Zagreb), J. 


Cf. ,Hieme et tempore vernali partium inferiorum hortos, vineas et 
lucos adit“ (Frivaldszky, Aves Hungariae, p. 51.) 


Hylocichla iliaca (Linne). 


„Pflegt in Ungarn zumeist bei Gelegenheit des Durchzugs vor- 
zukommen . . .; ist aber zuweilen auch im Winter anzutreffen“ 
(p. 102, 495). 


Der sogenannte herbstliche Durchzug erfolgt in hiesi - 
gen Lagen mitten im Winter (Dezember und Jänner). Im 
Frühjahr dauert der Durchzug von Anfang März bis zu Aus- 
gang April. Dementsprechend ist die Rotdrossel nicht zuwei- 
len, sondern in der Regel bei uns im Winter anzu- 
treifen. 


Belegstücke des Landesmuseums zu Zagreb: 


5. XII. 1902, Rijeka (Fiume), 2, J. 
11. XII. 1899, Rijeka (Fiume), 7. 
16. XII. 1902, Rijeka (Fiume), J. 
24. XII. 1899, Rijeka (Fiume), 7. 


* 


III. 1896, Rijeka (Fiume), 7. 

II. 1899, Rijeka (Fiume), TJ, 2 2. 
HI. 1911, Rijeka (Fiume), 9. 

II. 1908, Rijeka (Fiume), 7. 

HI. 1909, Rijeka (Fiume), 9. 

IV. 1875, Zagreb, J. 


a 
Gaia sani IN do 
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Die gesamte aus der Umgegend von Fiume stammende 
Kollektion ist Geschenk des Milutin Barač. Die Rotdrossel 
scheint bei uns auf dem Durchzuge hauptsächlich die Küsten- 
striche Kroatiens zu berühren. 

Für Slavonien ist dieselbe noch nicht nachgewiesen. Über 
ihr angebliches Vorkommen schon im Oktober oder November 
liegen keine Belege vor. Das viel spätere Eintreffen in hiesigen 
Lagen geschieht unter allen Umständen, da die Rotdrossel in 
weit nördlicher gelegenen Gegenden ihren Zug erst mit Ausgang 
Oktober, zuweilen erst gegen Mitte November beendet. 


In der Naturaliensammlung M. Padewieth in Senj (Kom. Modruš- 
Fiume) sah ich im Juli 1908 fünf Exemplare, welche angeblich aus den 
Küstenstrichen stammten. Fundzeit: Jänner und Feber 1905. 


Cf. „Bei uns ein Durchzügler, welcher im Oktober einzutreffen pflegt; 
mit Beginn des härteren Winters noch südlicher zieht, um im Frühjahr 
auf der Rückkehr nach seinen Brutorten im März, Anfang April unsere 
Lagen abermals zu passieren“ (Chernel, Magyarorszäg madarai, Il, 751). 


Hylocichla musica (Linne). 

„Pflegt im Frühjahr und im Herbst in grossen Scharen zu 
ziehen“ (p. 102, 495). 

Die Singdrossel gehört unter die zuerst kommenden und 
zuletzt wegziehenden Zugvögel unserer Gebiete. Der Frühjahrs- 
zug beginnt schon in den ersten Tagen des März und dauert 
bis gegen die Mitte des April. Der Fortzug beginnt in der 
zweiten Hälfte September und wird erstin der ersten Hälfte 
November beendet. Der Aufenthalt bei uns beträgt somit 
etwa acht ein halb Monate. Die Früheste Aufzeichnung ist vom 
2. März, die späteste vom 13. November. 


Monticola saxatilis (Linne). 

»Langt Ende April an und weilt bis September“ (p. 109, 499). 

Bei milder Witterung geht der Frühlingszug früher an 
(erste Hälfte April). Der Fortzug beginnt schon im August 
und dauert gewöhnlich bis Mitte September. Das zeitigste Exem- 
plar der Zagreber Kollektion ist vom 3. April 1876. 

Bei uns ist die Steinmerle im Binnenlande selten, dagegen 
häufig in den Küstenstrichen, woselbst sie mit Vorliebe die 
verkarsteten Hänge des Hochgebirgszuges Velebit bewohnt. 
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Petrophila cyanus (Linne). 

„In Ungarn nur im Karstgebirge, im ungarisch-kroatischen Litorale 
wo ich am 3. August 1899 für das Ungar. National-Museum die ersten 
ungarischen Exemplare erlegte. Im Museum zu Zagreb befinden 
sich ebendaher zahlreiche Exemplare“ (p. 110, 499). 

Madarasz befindet sich in Irrtum, wenn er glaubt als 
erster Entdecker des Vogels für das kroatische Litorale zu 
gelten. Die Blaumerle findet schon Erwähnung in den Fach- 
arbeiten verschiedener für unser Gebiet viel älterer Autoren, 
speziell in denen von Spiridion Brusina und Dragutin 
Hirtz. Ebenso besass das Landesmuseum zu Zagreb lange vor 
dem bezeichneten Funde mehrere Belegstücke aus den Küsten- 
strichen Kroatiens in seiner Kollektion. Das älteste Belegstück 
stammt noch aus dem Jahre 1873. 

Über das Vorkommen der Blaumerle in Kroatien finden 
sich in der fremden Fachliteratur kaum welche Angaben. 

Desto wichtiger erscheint mir die Tatsache, dass der Vogel 
bei uns zu allen Jahreszeiten anzutreffen ist. Er zieht 
über Winter nicht fort, sondern überwintert alle Jahre sogar 
bei strenger Kälte. 

Milutin Barač, der bekannte und unermüdliche Sam- 
mler, Beobachter und Kenner der dortigen Vogelwelt, teilt mir 
darüber folgendes mit: 

„Die Blaumerle überwintert alljährlich sowoll auf dem 
Festlande als auch auf den Kroatien vorgelagerten Inseln und 
Scoglien und zwar immer in der Nähe des Meeresgestades 
wobei sie nur auf den gegen Mittag liegenden Wänden steiler 
Felsen und Riffe zu finden ist“ (in litt.). 

Belege im Landesmuseum zu Zagreb (November—Feber): 

23. XI. 1889, Rijeka (Fiume), P. 

5. XII. 1887, Rijeka (Fiume), 7. 

15. XII. 1888, Rijeka (Fiume), 4. 

16. XII. 1887, Rijeka (Fiume), 7. 

18. XII. 1888, Rijeka (Fiume), 7. 

4. 1. 1873, Kroat. Küstenland, J. 

9. II. 1909, Jablanac (Kom. Lika-Krbava), 4. 

Die Angabe über das Vorkommen der Blaumerle bei Za- 
greb! beruht auf einer Verwechslung des Fundortes.? Im ei- 


! Dr. E. Rössler, Popis ptica hrvatske faune. Im „Glasnik“ der 
„Soc. hist.-nat. croat.“ XIV. Zagreb, 1902, 94. 

* Dr. M. Hirtz, Kritische Verbesserungen und Zusätze zum „Ver- 
zeichnis der Vögel der kroat. Fauna“. Orn. Jhrb. 1912. XXIII, 26. 
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gentlichen Binnenlande wurde dieselbe noch niemals durch ein 
Belegstiick nachgewiesen. 


Saxicola oenanthe (Linne). 
»„... und weilt bis Mitte Oktober, zuweilen noch länger“ (p. 
111, 500): 

Bei uns fängt der graue Steinschmätzer schon Ende 
August wegzuziehen und verliert sich aus unseren Gegenden 
im September gänzlich. Der Hauptzug erfolgt in der ersten 
Hälfte September. 

Das Verlegen des Herbstzuges auf Oktober ist absolute 


zu spät. 
Bei Frivaldszky findet sich hinsichtlich der Zugzeit im Herbst 
folgende richtige Bemerkung: „Mense .... Semptembri discedit“ 


(Aves Hungariae, p 56). 


Saxicola albicollis (Vieill.). 
Saxicola aurita, Temm. 

„Die Zeit seiner Ankunft und seines Wegzugesist noch 
nicht bekannt“ (p. 113, 501). 

In Dalmatien finden sich die ersten Vögel schon zu An- 
fang des April ein, bei uns im Litorale erst um die Mitte 
desselben. Bis Ausgang April sind auch die letzten Nachzügler 
an ihren Brutorten eingetroffen. Der Wegzug erfolgt in der 
ersten Hälfte September. Um die Mitte des letztgenann- 
ten Monates kann man nur selten noch nachziehende Vögel 
beobachten. 

Das Vorkommen der Form ist auf die Küstenstriche Kroa- 
tiens beschränkt. Die senkrechte Verbreitung findet ihre Kulmi- 
nationsgrenze etwa bei 1400 Meter über dem Meere. Auf der 
küstenländischen Seite des Velebit-Gebirges gehen die weis- 
slichen Steinschmätzer bis zur Region des eigentlichen Holz- 
wuchses hinauf. Dort wo verkarstete Einsattelungen vorhanden 
sind. folgen sie diesen sogar bis ins Innere des Gebirges und 
sind daselbst noch in ziemlicher Anzahl anzutreffen, so z.B. in 
der Einsattelung Mirovo bei Alan (1412 Meter). 

Das Nest steht in Felsspalten, vorzüglich unter Paliurus- 
Gebüschen, oder in Löchern der dort allgemein üblichen lose 
zusammengehäuften steinernen Garten- und Hauseinzäunungen. 
Dasselbe ist ein loses Geflecht, dessen Form und Grösse ganz 
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von dem auserkorenen Nistraume abhängt. Das Baumaterial 
mehrerer von mir in der Umgegend von Stinica und Jabla- 
nac im Juni und Juli 1908. untersuchten Nester war überall so 
ziemlich identisch. Es dürfte deshalb genügen, wenn ich als Bei- 
spiel die Bestandteile eines genau geprüften Nestes, die ich 
nach dessen Zerlegung vor mir hatte, präcisiere. Die Bestand- 
teile waren folgende: Mäusegerste, Strohblume, Flachswerg, 
Strohhalme und dürre Grasblätter, Fragmente von Kirschen- 
kernern, feine Graswürzelchen, insbesondere jene von Que- 
cken, Federn von Hühnern, Pferdehaare, Überreste von Baum- 
wolle, Tuchgarn, Zwirn und Spagat. 


Nach Angabe erfahrener Vogelsteller findet man in der 
Nestmulde gewöhnlich fünf, seltener sechs Eier. 


Eine Eigenschaft haben die weisslichen Steinschmätzer 
mit der Nachtigall gemein: den nächtlichen Gesang. Sie singen 
zwar am liebsten vor Tagesanbruch und scheinen eben zu 
dieser Zeit in ihrem Elemente zu sein, sind jedoch auch des 
Nachts munter und lassen ihre kurzen melodischen Lieder durch 
jene einsamen Gegenden ertönen. Ich selbst habe sie unzählige 
Male vor und nach Mitternacht rufen und singen gehört. Diese 
merkwürdige Eigenheit der Steinschmätzer hat ihnen bei den 
Küstenbewohnern den Ruf wahrer Zeitmesser erworben, denn 
in der Regel fangen sie erst nach Mitternacht mit dem Singen 
an. Darum heisst es auch dort: wenn der Steinschmätzer singt, 
die Mitternachtsstunde sei vorüber. 


Ganz eigentümlich scheint das grelle Licht der Fischer- 
barken in duklen stillen Nächten auf diese Sänger einzuwirken. 
Sobald sich eine beleuchtete Barke dem von ihnen bewohnten 
Karstgestade nähert, in selbem Augenblicke lebt die scheinbar 
totenstille Gegend durch ihre Lieder auf, als ob die Vögel in 
dem sich allmählich nähernden Lichte die aufgehenden Sonnen- 
strahlen begrüssen woliten. 


Diese phototaktische Eigenheit der Steinschmätzer, welche 
ich oft bewunderte, verdient höchstes Interesse. 


Saxicola melanoleuca Güld. 


„Über Ankunft und Abzug liegen keinerlei Daten vor“ 
(p. 113, 501). 


Glasnik hrv. prirodoslovnog druStva. da 
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Die Zugzeiten fallen mit denen des Ohrensteinschmätzers 
zusammen. 

Die Form kommt ebenfalls nur im Litorale vor. Ihre Le- 
bensweise ist genau dieselbe wie bei albicollis. 


Laut brieflicher Mitteilung des Wirtschaftsadjunktes Gu- 
stav Schreiber in Jablanac (Kom. Lika-Krbava) haben 
sich 1909 die ersten Individuen von albicollis und melanoleuca 
am 17. April in den dortigen Karstlagen eingefunden. Im Jahre 
1913 sah Schreiber die ersten Individuen am 19. April. 


Pratincola rubetra (Linne). 


„Langt in der zweiten Hälfte März an und weilt bis Anfang 
Oktober“ (p. 115, 502). 

Ich habe noch nie bei uns einen dieser Vögel in der er- 
sten Hälfte April, geschweige denn in der zweiten Hälfte März 
gesehen. Die ersten Vorzügler kommen zu uns erst um die 
Mitte April, während im Mai der Hauptfrühlingszug erfolgt. 
Im Herbst fängt der Vogel schon in den ersten Tagen des 
August an zu streichen und zieht im September gänzlich 
von dannen. Der Hauptwegzug fällt in die erste Hälfte des 
letztgenannten Monats. 

Bei Frivaldszky findet sich hinsichtlich der Zugzeit des braun- 
kehligen Wiesenschmätzers folgende sehr richtige Bemerkung: „...sat 
communis a mense Aprili usque ad Semptembrem...“ (Aves Hun- 
gariae, p. 38). 

»Mitteltag des Erscheinens im Frühjahr: 10 April... Nach Mitte 
September begegnen wir ihm selten...“ (Chernel, Magyarorszag 
madarai, II, 764, 765). 


Pratincola rubicola (Linne). 


„Langt sehr zeitlich im Frühjahr anund weilt bis zum Spät- 
herbst; sehr häufig überwintern einzelne Exemplare“ (p. 115, 502). 

Seine eingentliche Zugzeit ist im’Frühlinge der März und 
die erste Hälfte April, im Herbst die Monate September 
und Oktober. Nur bei aussergewöhnlich milder Herbstwitte- 
rung kann man einzelne Nachzügler noch in den ersten Wochen 
des November beobachten. In Kroatien und Slavonien 
überwintert der Vogel bestimmt nicht. 
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Regulus ignicapillus (Brehm). 


„In Ungarn wurde durch die bisherigen Beobachtungen bloss darge- 
than, dass der Vogel im Herbst und Frühjahr in Gesellschaft des ge- 
meinen Goldhähnchens umherstreift“. p. 122, 506). 

In den Katalogen unseres Museums finde ich eine grosse 
Anzahl von Belegstücken verzeichnet, von denen aber zurzeit 
nur wenige in der Sammlung vertreten sind. Um jeden Irrtum 
zu vermeiden, umsomehr da die Art so oft bisher mit der ge- 
meinen gelbköpfigen verwechselt wurde, will ich im Nachstehen- 
den nur die wirklich vorhandene kleine Kollektion verzeichnen, 
welche selbstverständlich meine Revision passierte. Die Kol- 
lektion fällt in den Zeitabstand Oktober— April, womit also 
zugleich der Beweis des Vorkommens im Winter für 
unsere Gebiete erbracht wird. 

Belegstücke des Landesmuseums za Zagreb: 

30. X. 1885, Zagreb (Park Tuskanec), J. 

7. XI. 1912, Boljevci (Kom. Sirmien), 7. 

12. XI. 1884, Zagreb, J. 

2. 1. 1904, Jezerane (Kom. Lika-Krbava), J. 

2. 11. 1904, Zemun (Kom. Sirmien), d. 

15. I. 1903, Zemun (Kom. Sirmien), J. 

4. IV. 1889, Rijeka (Fiume), J. 

Es ist sehr wahrscheinlich, dass das feuerköpfige Gold- 
hähnchen hier bei.uns den Sommer über als Stand- und Brut- 
vogel in der Nadelholzregion der kroatischen Gebirge lebt, 
während es vom Herbst bis zum Frühjahr als Strichvogel im 
Flachlande verweilt. 

Cf. „Bei uns selten und wie es scheint haupsächlich auf dem Zuge 
vorkommend. Vom Brüten habe ich keine Kenntnis, wiewohl es auch 


wahrscheinlich ist, dass einzelne Brutpärchen in hiesigen Lagen zurück- 
bleiben“ (Chernel, Magyarorszag madarai, II, 691). 


Clivicola riparia (Linne). 

čla Ungarn. ut überall häufig“ (p. 159, 526). 

Die Uferschwalbe langt in der zweiten Hälfte April 
an. Der Hauptabzug geschieht im September. Nachzügler 
kann man noch im Oktober beobachten. 

Ci. „Mitteltag des Erscheinens im Frühjahr: 19—20 April. Der 
Fortzug er.olgt im September. Bei milder Herbstwitterung habe ich im 
Übrigen noch um die Mitte des Oktober nachziehende Schwärme beo- 


bachten können.“ (Chernel, Magyarorszag madarai, Il, 513.) 
* 
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Ungemein viele Brutplätze befinden sich längs der Donau 
in Slavonien, vohrnehmlich in den steilen Ufern bei Erdut 
(Kom. Virovitica), ebenso in dem Landesstriche zwischen Slan- 
kamen und Zemun (Kom. Sirmien). 


Chelidonaria urbica (Linne). 
„Langt in Ungarn in der ersten Hälfte Mai an“ (p. 160, 526). 
Kommt etweder zugleich mit der Rauchschwalbe oder um 
einige Tage später, also Anfang oder Mitte April. 
Das Verlegen des Frühlingszuges auf Mai ist absolute 


unrichtig. 

Das zeitigste Belegexemplar der Zagreber Musealkollektion ist vom 
11. April 1900 (Senj, Kom Modrus-Fiume, J), das späteste vom 27. Sep- 
tember 1910 (Pisarovina, Kom. Zagreb, 5). 

Ci. „A mense Aprili usque ad Septembrem in urbibus et pagis 
ubique communis“ (Friv., Aves Hungariae, p. 71). 


„Mitteltag der Ankunft in Ungarn 11—12. April...“ 
(Chernel, Magyarorszäg madarai, II., p. 515.) 


Hedymela atricapilla (Linne). 

„In Ungarn zur Zugzeit, im Frühjahr und Herbst, überall anzu- 
treffen, im Sommer dagegen eine der grössten Seltenheiten“ (p. 162, 527) 

Die Zugzeit im Frühling fällt in die Monate April und 
Mai. Vor Mitte April stellen sich bei uns selten die ersten 
Vögel ein. Im letzten Dritteil des letztgenannten Monats erfolgt 
in der Regel der Hauptzug. Wenige Nachzügler kann man noch 
in den ersten Wochen des Mai sehen. Der Herbstzug erfolgt 
im August und September und ist der Vogel zu dieser 
Zeit weit seltener als im Frühjahr. Das Landesmuseum zu Za- 
greb besitzt keine Sommerexemplare. Über das even- 
tuelle sporadische Brüten im Bereiche der Gebiete Kroatien- 
Slavoniens fehlen zurzeit noch jedwede Aufzeichnungen. Der 
schwarzgraue Fliegenfänger scheint demnach für Kroatien und 


Slavonien Durchzügler zu sein. 
Cif.: „...a mense Aprili usque ad finem Septembris reperi- 
tur“... (Friv., Aves Hungariae, p. 30.) 


Muscicapa grisola, Linnć. 
„Langt Mitte April an und weilt bis September“ (p. 164, 527). 
Die ersten Vögel kommen erst in den letzten Tagen des 
April zu uns, während der wirkliche Frühlingszug im Mai er- 
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folgt. Der Herbstzug umfasst zwei Monate August und Sep- 
tember. Aus Dalmatien besitzen wir Oktoberexemplare. 


Hedymela collaris (Becht). 


„Langt Ende Aprilan.. .“ (p. 163, 527). 

Der Frühlingszug beginnt früher: in der Regel schon in 
den ersten Tagen des April. 

Belege im Landesmuseum zu Zagreb (April): 

4. IV. 1892, Rijeka (Fiume), 9. 

11. IV. 1900, Senj (Kom. Lika-Krbava), 9. 

10. IV. 1908, Rijeka (Fiume), J. 

14. IV. 1909, Ašanja (Kom. Sirmien), 7. 

18. IV. 1883, Zagreb J. 

Sehr selten verzieht sich der Zug bis in den Mai hinein, 
noch seltener kommen die ersten Vorzügler schon Ende März 
an. In Kroatien und Slavonien pflegt der Vogel nur auf dem 
Durchzuge im Frühjahr vorzukommen. Ich habe ihn noch nie- 
mals im Herbst beobachtet. Das Landesmuseum zu Zagreb be- 
sitzt zurzeit lauter Frühlingsexemplare (15 an der Zahl), von 
denen 13 auf den April entfallen. Der weisshalsige Fliegenfän- 
ger scheint auch für die übrigen Länder der Monarchie vor- 
wiegend ein Durchzugsvogel zu sein, welcher hauptsächlich im 
Frühjahr in grösserer Anzahl erscheint. In den Vogelverzeich- 
nissen verschiedener Museen der Monarchie sind die Herbst- 
vögel kaum vertreten. 


Upupa epops, Linne. 

„Langt Mitte April an und zieht früh im Herbst nach dem 
Süden“ (p. 169, 170, 529) 

Der Frühlingszug beginnt früher: in der Regel schon 
Anfang April, ausnahmsweise schon im März. 

Belege im Landesmuseum zu Zagreb: 

16. III. 1899, Grobnik (Kom. Modruš-Fiume), 7. 

2. IV. 1911, Mrkopalj (Kom. Modruš-Fiume), 9. 

11. IV. 1900, Senj (Kom. Lika-Krbava), 7. 

Der Fortzug beginnt schon im August. Bis Mitte Se p- 
tember ziehen auch die letzten Nachziigler aus dem Binnen- 
lande weg. Die späteste Aufzeichnung ist vom 16. September. 
Der Wiedehopf verbringt etwa fünfeinhalb Monate in unseren 
Klimaten. 


22 [37] 


Merops apiaster, Linnć. 

„Langt in der zweiten Hälfte Mai an und zieht Anfang Sep- 
tember nach dem Süden“ (p. 172, 531). 

Der Frühlingszug beginnt viel früher. Bei milder Witterung 
stellen sich die ersten Vögel schon Ende April ein. Der 
Hauptzug fällt vielmehr in die erste Hälfte Mai. 

Belege im Landesmuseum zu Zagreb (April — erste ko Mai): 

26. IV. 1892, Senj (Kom. Lika-Krbava), J, P. 

30. IV. 1895, Rijeka (Fiume), 5 


3. V. 1895, Rijeka (Fiume), 2 

5. _V. 1871, Sisak (Kom. Zagreb), — 

8 V. 1885, Novi (Kom. Modruš-Fiume), — 
10. V. 1875, Sisak (Kom. Zagreb), — 
11. V. 1885, Varaždin (Kom. Varaždin), — 
14. V. 1893, Ilok (Kom. Sirmien), 5, 2. 


Das späteste Herbstexemplar der Museumskollektion ist 
vom 16. September. Auf dem Frühlingszuge scheint der Bienen- 
fresser weit häufiger zu sein als im Herbst. Ungemein viele 
Brutplätze befinden sich in den hohen Lösswänden längs der 
Donau in Srijem (Sirmien), namentlich in der Gegend um Ce- 
rević (Bezirk Ilok, Kom. Sirmien). 


Coracias garrulus, Linne. 

„Langt in der ersten Hälfte Mai an und weilt bis Anfang Sep- 
tember“ (p. 174, 531). 

Der Frühlingszug beginnt in der Regel um die Mitte 
April, ausnahmsweise etwas früher, und dauert durch die ganze 
zweite Hälfte desselben hin. Im Herbst erfolgt der Hauptzug 
schon im August, während der Nachzug bis Mitte September 
fortdauern kann. 

Im Frühlinge 1906 habe ich schon am 14 April die erste 
Blauracke erlegt (Martijanec im Kom. Varaždin). 

Cf.: „Immigrat in Hungariam mense Aprili.“ (Friv., Aves Hun- 
gariae, p. 100). 

Phoneus pomeranus (Sparrm.). 

„Kommt in Ungarn zerstreut vor . . .“ (p. 155, 524.) 

Die Zugperioden fallen mit denen des rotrückigen Wür- 
gers so ziemlich zusammen. Die Vorzügler finden sich April 
ein, während der Hauptzug im Mai erfolgt. Im Herbst bildet 
August bis Mitte September die eigentliche Zugzeit. Es ist 
noch immer nicht nachgewiesen, ob der Vogel bei uns brütet. 

(Fortsetzung folgt). 


Beiträge zur petrographischen Kenntnis der 
Fruska gora in Kroatien. 
Von Dr. Fran Tućan (Zagreb, Kroatien). 
Mit 5 Textfiguren und I. Tafel. 


Wenn man in der Literatur,!) welche die petrographischen 
Verhältnisse der Gebirge Kroatiens behandelt, nachschlägt, fin- 
det man, dass die Fruska gora eine unserer am eingehendsten 
durchforschten Gegenden ist. Die Ursache davon liegt in der 
 anziehenden Form ihrer kristallinischen Gesteine, welchen der 
Petrograph seine besondere Auimeksamkeit gern widmet. Des- 
wegen unternahm auch ich die Untersuchung der kristallinen 
Gesteine, in der Hoffnung, ob ich nicht zur Ergänzung des bis- 
herigen Bildes dieser Gesteine etwas finden werde. Denn es 
ist eine altbekannte Tatsache, sei es wie oft man seine Schritte 
ins Gebirge lenkt, um dasselbe zu durchforschen und ergän- 
zendes Material für die Wissenschaft zu sammeln, man wird 
jedesmal etwas Neues finden, es tritt immer etwas Ergänzendes 
hinzu, was bisher unseren Forscherblicken verborgen blieb. 


' Mit den Untersuchungen der petrographischen Verhältnisse der 
Fruška gora beschäftigte sich am meisten Prof. KiSpatic, dem wir dafür 
danken müssen, dass wir jetzt ein vollständiges Bild von den kristalli- 
nischen Gesteinen der Fruška gora haben. Er hat die wichtigsten und ty- 
pischsten Gesteine aus der Fruška gora gefunden und bestimmt. Hier 
führen wir die Abhandlungen des Prof. Kišpatić an, in welchen man 
zugleich die ganze Literatur, die sich auf die Fruska gora bezieht, findet: 

1. M. Kišpatić: Trahiti Fruške gore. Rad jug. akademije, Zagreb, 
1892. knjiga 64. — Die Trachyte der Fruška gora in Kroatien. Jahrbuch 
der k. k. geol. Reichsanstalt, Wien, 1882; 32, 2. 

2. — — —: Zeleni škriljavci petrovaradinskog tunela i njihov kon- 
takt sa trahitom. Rad jug. akademije, Zagreb, 1882, knjiga 64. — Die griinen 
Schiefer des Peterwaradeiner Tunels und deren Contact mit dem Trachyt. 
Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, Wien, 1882; 32, 3. 

3. — — —: Kristalinično kamenje u Fruškoj gori. Rad jug. akade- 
mije, Zagreb, 1886, knjiga 78. 
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Ich habe mit dem Herrn Prof. KiSpatic im Sommer 1908 
einen Teil der Fruška gora (östlich von Bešenovo und Čerević) 
durchstreift und bei dieser Gelegenheit sammelte ich verschie- 
dene kristallinische Gesteine. Im Sommer 1898 war Prof. Kiš- 
patić schon zum vierten Mal in der Fruška gora (in jenem Teile 
von Vrdnik und Beočin westlich) um die petrographischen Ver- 
hältnisse dieses Gebirges zu studieren. Bei dieser Gelegenheit 
machte er eine grosse Sammlung wichtigen Materials, welche 
er mir übergab, damit ich dieselbe in Verbindung mit dem Ma- 
teriale aus dem Jahre 1908 bearbeite. Aus diesen Untersuchun- 
gen geht hervor, dass in der Fruška gora einige neue kristal- 
linische Gesteinsarten vorkommen, dessen Existenz in diesem 
Gebirge bisher unbekannt war. Es sind dies Biotitdacite 
von Murintovo, Diabase oberhalb Vrdnik und Grabovski 
potok, dann Sillimanitgneis mit Disthen aus Ledinački, 
Kamenarski und Ugljarski potok. Biotitdacite und Sillimanitgneis 
veröffentlichte ich als vorläufige Mitteilung in dieser Zeitschrift 
(siehe op. cit. 9. und 10.). 


L 


Die granitischen Gesteine. 


Die granitischen Gesteine, oder richtiger der eigentliche 
Granit, war schon von früher in der Fruška gora bekannt. Den- 


4. — — —: Glaukophangesteine der Fruška gora in Kroatien. Jahr- 
buch der k. k. geol. Reichsanstalt, Wien, 1887, p. 35. 
5. — — —: Serpentini i serpentinu slično kamenje iz Fruške pore. 


Rad jug. akademije, Zagreb, 1883, knjiga 66. — Ueber Serpentine und 
serpentinähnliche Gesteine der Fruška gora in Kroatien. Mitteilungen der 
ung. geol. Gesellschaft, Budapest, 1889, VIII. 7. 

6. A. Koch: Geologie der Fruška gora. Mathematische und natur- 
wissenschaftliche Berichte aus Ungarn, Budapest, 1895, Band XIII. p. 45: 
(In dieser Abhandiung findet man auch jene Literatur, welche sich auf die 
Fruška gora bezieht.) 

7. A. Koch: Skizze des geologischen Baues des Fruška gora - Ge- 
birges. Földtani Közlöny. Band XXXIII. 7—9 Heft, Budapest, 1903. 

8. Fr. Tućan: Prilog poznavanju kemijskog sastava ruda u Hrvat- 
skoj. Glasnik naravoslovnog društva. God. XIX. p. 92. 1907. 

9. Fr. Tućan: Dolomite (Miemite) aus der Fruška gora in Kroatien. 
Ibid. God. XXV. p. 194. 1913. 

10. Fr. Tućan: Zur Petrographie der Fruška gora. Ibid. God. XXV. 
p. 206. 1913. 
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selben erwähnt zum ersten Male A. Koch.!) Nach seinen An- 
gaben sind die granitischen Gesteine sehr stark verbreitet, eben- 
sowohl auf der südlichen als auch auf der nördlichen Seite des 
Gebirges. Dort überall erscheinen dieselben nur erratisch (als 
Gerölle) und stammen wahrscheinlich aus den Gängen, welche 
die Phyllite durchqueren. Er selbst hat solche granitische Ge- 
rölle in den Bächen von Beo£in, Rakovac und Vrdnik gefun- 
den, und Prof. Popovic aus Novi Sad überreichte ihm solche 
Gerölle aus dem Bache von Ledinci und Kamenica. 

Nach den Untersuchungen von A. Koch sind diese gra- 
nitischen Gesteine grobkristallinisch und bestehen zumeist aus 
Orthoklas und Quarz, dann aus etwas Biotit und aus 
Blättchen eines grünen Glimmers. „In dem Beočiner Ge- 
röllstück ist der Orthoklas bräunlichgrau, der Quarz gelblich- 
grau und bildet der Orthoklas vorwiegenden Gemengteil. Ausser 
diesen zwei Hauptgemengteilen sieht man hie und da schwarze 
feinkörnige Flecken und Adern. Unter dem Mikroskope zeigte 
es sich, dass diese schwarzen Flecken ein Gemenge von Ma- 
gnetit und Biotit sind. Der Magnetit liess sich durch Salz- 
säure entiernen, wodurch die parallelgestreiiten, lichtbraunen 
Längschnitte des Biotites besser hervortreten und bei Drehung 
eines Nicols den auffallenden Dichroismus sehr gut zeigen. Das 
Gestein ist ausserordentlich hart und zähe und die bis kopf- 
grossen Gerölle liessen sich nur mit schwerer Mühe zerschlagen. 
Im Vrdniker grosskristallinischen Gesteine ist der vorwie- 
gende Gemengteil ein schöner bläulicher Orthoklas, ausser- 
dem ein weniger spaltender weisslicher oder gelblicher Feld- 
spat, welcher sich bei näherer Prüfung auch als Orthoklas er- 
wies. Der graue Quarz ist ziemlich untergeordnet. Zwischen 
den Orthoklas und Quarzkörnern zeigen sich hie und da die 
griinlichen Schuppen des Glimmers. Ausserdem enthält das 
Gestein als akzessoriche Beimengungen eingesprengt gelblich- 
rote Limonitwürfel (Pseudom. nach Eisenkies), an den glän- 
zenden Flächen mit den Combinationsstreifen.“ 

„Die bei Ledinci und Kamenica gefundenen Gerölle 
gleichen in der Zusammensetzung dem Beočiner Gestein, bloss 
in der Farbe und Struktur weichen sie etwas davon ab. In dem 


) A. Koch: Neue Beiträge zur Geologie der Fruška gora in Ost- 
slavonien. Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, Wien, 1876. Band 26 p. 6. 
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einen ist der Orthoklas fleischrot, der Quarz wasserhell oder 
grau und der Glimmer, spärlich eingesprengt, bildet grünliche 
oder braune Flecken. In einem zweiten Gerölle ist der Ortho- 
klas grau und weiss, und inniger mit dem grauen Quarze ge- 
mengt, so dass er einer Grundmasse ähnlich ist, aus welcher 
einzelne grössere Orthoklaskristalle hervortreten.*) Die Schüpp- 
chen des weissen Glimmers sind spärlich und zwischen den 
grosskörnigen Gemengteilen eingezwängt. Ein drittes Geröll sieht 
dem Vrdniker Gesteine ähnlich. Bläulich gut spaltende grosse 
Orthoklaskörner herrschen in dem aus gelben oder grauen 
Orthoklas und Quarz bestehenden Gemenge vor. Zwischen den 
grosskörnigen Gemengteilen sind kleine grünliche Glimmer- 
schüppchen ziemlich häufig eingesprengt. Auch der pseudo- 
morphe Limonit ist vorhanden, aber deutliche Kristalle sind 
selten.“ 


Die granitischen Gesteine erwähnt auch Prof. Kišpatić 
(l. c. 3.). Ihm waren die Untersuchungen von Koch bekannt, 
und er hat deswegen in allen Bächen die Gesteinsgerölle genau 
beobachtet, trotzdem konnte er an diesen Stellen nirgends 
eine Spur von granitischen Gesteinen auffinden; er entdeckte 
einen Granit im Berge von Petrovaradin. Dieser Fund ist 
insoferne interessant, da man jetzt weiss, dass dieser Granit 
die grünen Schiefer durchgebrochen hat, in welchen derselbe 
gelagert war. Dieser Granit ist von gräulich grüner Farbe und 
gehört zu den mittelkörnigen Arten. Als Bestandteile dieses Ge- 
steins erscheinen Quarz, Orthoklas, verwitterter Biotit 
(verwittert zu Chlorit) und Apatit. Ausser diesem Granit be- 
stimmte Prof. Kišpatić ein Gestein aus der Umgebung von 
Kamenicki Vijenac. Es ist dies der zuvor erwähnte Gra- 
nitporphyr. Als Bestandteile erster Generation treten Or- 
thoklas, Quarz und Biotit auf; Bestandteile zweiter Ge- 
neration, welche die Grundmasse zusammensetzen, sind Quarz 
und Feldspat (mit vorwiegendem Plagioklas). Unter diesen 
mikrokristallinischen Bestandteilen sieht man sehr viel Häma- 
titblättchen. Es gibt hier noch Epidot, der allem Anschein 
nach aus Biotit entstanden ist. Porphyrisch entwickelter Ortho- 


?) Diese Gesteinsart wurde von Prof Kišpatić (l. c. 3.) als Gra- 
nitporphyr bestimmt. 
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klas ist insoferne interessant, als er in Zwillingen nach dem 
Bavenoergesetze erscheint. Von granitischen Gesteinen hat Prof. 
Kišpatić einen Hornblendegranit im Opovački potok und 
einen Augitsienit im Dorfe Grgeteg gefunden. Der Horn- 
blendegranit besteht aus Hornblende, Orthoklas, sel- 
tener aus Plagioklas (Albit), Quarz, Apatit und Schwe- 
felkies, dann aus Chlorit und Epidot, welche Umwandlungs- 
produkte der Hornblende bezw. des Feldspats sind. Augitsie- 
nit ist aus Augit, welcher sich in Uralit umwandelt, zusam- 
mengesetzt, dann aus verwittertem Feldspat (verwittert zu 
Talk) und aus Schwefelkies. 

Wie Prof. Kišpatić, so gelang es auch mir nicht in 
der Fruška gora derartige granitische Gesteine zu finden, wie 
osie von A. Koch beschrieben wurden.!) Ich sammelte sehr 
viel Gerölle von grobkristallinischen Gesteinen, welche ihrem 
äusseren Aussehen nach jenen Gesteinen, die von Koch als 
Granite erwähnt werden, sehr ähnlich sind. Mikroskopische 
Untersuchungen haben jedoch gezeigt, dass sich diese Ge- 
steine von den Koch’schen unterscheiden. Orthoklas, der 
nach Koch’s Angaben den wesentlichen Bestandteil der gra- 
nitischen Gesteine der Fruška gora bildet, erscheint entweder 
überhaupt nicht oder nur sehr selten. An seine Stelle tritt, wie 
ich dies konstantieren konnte, in den meisten Fällen und am 
reichlichsten — der Mikroklin. 


1. Granitische Gesteine aus Vrdnički potok. Aus 
diesem Bache habe ich drei Gerölle. Dieselben fand ich unter 
anderen Bachgeröllen und zwar am Eingang des Baches in 
das Dorf. 

a) Das erste Geröll war ein ziemlich festes und zähes Ge- 
stein, welches an seinem frischen Bruche hier und da ein gla- 
siges Glitzern zeigte. Dies Schimmern und Glänzen rührt von 
den Spaltflächen des Feldspates her, der im Gesteine die ver- 
breiteste Komponente ist. Dieser Feldspat zeichnet sich durch 
seine schwach fleischrote Farbe aus und tritt in unregelmäs- 
sigen Körnern auf, seltener ist er säulenförmig. Quarz erkennt 
man als unregelmässige, farblose, glasglänzende Körner, an wel- 


1) In seiner neuen Abhandlung (l. c. 6.) über die Fruška gora er- 
wähnt A. Koch die granitischen Gesteine überhaupt nicht mehr. 
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chen man einen unregelmässigen Bruch beobachtet. Zwischen 
dem Feldspat und Quarz ist ein grünlicher Glimmer angehäuft, 
der dem Gestein neben dem fleischroten Feldspat und farblosem 
Quarz ein buntes Aussehen verleiht. Ausser diesen drei Mine- 
ralen fällt bei der mikroskopischen Betrachtung des Gesteines 
noch ein Mineral auf, das in winzigen gut ausgebildeten Okta- 
edern entwickelt ist und sich durch schönen Metallglanz, eisen- 
schwarze Farbe auszeichnet. Es ist dies Magnetit, was uns am 
sichersten die chemische Reaktion bestätigt: er ist in konzen- 
trierter Salzsäure schwer löslich und in der Lösung konnte man 
nur Eisen nachweisen. (Auf Magnet reagiert er nicht!) 

im Dünnschliff u. d. M. erkennt man im Gesteine Feld- 
spat, Quarz, Glimmer, Apatit und Zirkon. Feldspat ist meistens 
als Mikroklin ‘gebildet, wogegen Orthoklas und Albit ziemlich 
seiten vorkommen. : 


Mikroklin fällt durch seine mikroperthitische Verwach- 
sung auf. Im gewöhnlichen Lichte ist er farblos. Im Präparate 
fand ich keinen Schnitt nach der Fläche P, an welchem man 
die für Mikroklin so charakteristische Gitterstruktur konstatieren 
könnte. Dagegen sind die Schnitte nach der Fläche M häufiger 
und ich konnte an denseiben jene Eigenschaften feststellen, 
durch welche sich Mikroklin auszeichnet. Solche Schnitte 1lö- 
schen unter dem Winkel von 6°—7° aus und im konvergenten 
Lichte sieht man den Austritt der positiven Bisektrix etwas 
seitlich im Gesichtsfelde (beim Orthoklas tritt bekanntlich die 
positive Bisektrix an so orientierten Schnitten in der Mitte des 
Gesichtsfeldes aus). Die Licht — (a und y < als beim Kanada- 
balsam) und die Doppelbrechung ist schwach. Die Albitlamellen, 
die mit dem Mikroklin perthitisch verwachsen sind, bemerkt 
man oft schon im gewöhnlichen Lichte, indem sie sich durch 
etwas stärkere Lichtbrechung auszeichnen; unter den gekreuzten 
Nicols interferieren dieselben in etwas lebhafterer Farbe, wobei 
auch eine stärkere Doppelbrechung hervortritt. Am Mikroklin 
entnimmt man manchmal auch Karlsbader Zwillinge. 

Wie wir schon erwähnt haben, bemerkt man bei mikro- 
skopischer Beobachtung des Gesteines am frischen Bruche des 
Feldspats, dass sich diese durch ihren glasglänzenden Schim- 
mer hervorheben, ein Zeichen, dass der Feldspat frisch ist. 
Wenn man die Feldspate u. d. M. beobachtet, so zeigen sie 
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keinen Glanz; sie sind wie mit einer grauen Trübung ganz 
durchtränkt. Bei stärkerer Vergrösserung kann man erkennen, 
dass diese graue Trübung nicht von Verwitterung, sondern von 
einem winzigen schwarzen Staub herrührt, der ganz unregel- 
mässig in dem Mikroklin zerstreut ist. Diese Trübung erinnert 
sehr an dichte Kaiksteine; auch diese zeigen im Dünnschliff 
u. d. M., dass sie von einer grauen Trübung durchsetzt sind, 
welche von ausserordentlich winzigen Staubteilchen (Kohlen- 
substanz?) stammt. 


Orthoklas ist ziemlich selten. Ich fand im Präparate 
nur zwei bis drei Individuen. Er kommt in Individuen ohne 
Zwillinge vor, und da er wie der Mikroklin voller Trübung 
ist, gleicht er diesem auch vollkommen. Nur auf dem optischen 
Wege kann man einen Feldspat von den anderen unterschei- 
den. An Schnitten nach der Fläche M sieht man eine schiefe 
Auslöschung von 6°—7°, also wie beim Mikroklin, aber an sol- 
chen Schnitten beobachtet man regelmässig den Austritt der 
positiven Bisektrix genau oder fast genau in der Mitte des Ge- 
sichtsfeldes und durch diese Eigenschaft erscheint er uns als 
Orthoklas. Die perthitische Verwachsung konnte ich beim Ortho- 
klas nicht konstatieren. 

Albit. Ebenso wie Orthoklas ist auch Albit ziemlich sel- 
ten. Er kommt mit polysynthetischen Zwillingen nach dem Al- 
bitgesetze vor. Die Lichtbrechungsexponente, a und Y, sind 
kleiner als jene beim Quarz. Ein polysynthetischer Zwilling 
zeigte den Austritt der positiven Bisektrix in der Mitte des Ge- 
sichtsfeldes und eine symmetrische Auslöschung von 16°: 15°, 
was für einen Albit mit 10%, An spricht. Von Kalifeldspat, 
Mikroklin und Orthoklas, unterscheidet man Albit auch durch 
seine Verwitterungsart; durch die Verwitterung wandelt er sich 
in Muskovit um. Hier und da ist die Verwitterung so iortge- 
schritten, dass der ganze Aibit in Glimmer umgewandelt ist, und 
erscheint als ein Aggregat von Muskovitblättchen. Auch Albit 
ist voll einer Trübung, die von einem winzigen schwarzen 
Staub herrührt. 

Quarz. Fast in gleicher Menge wie Feldspat erscheint 
auch Quarz. Es sind dies unregelmässige, farblose Körner. 
Die undulöse Auslöschung tritt besonders bei allen Indivi- 
duen, die primär sind, sehr deutlich hervor. Diese Indivi- 
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duen scheinen als wären sie zerbrochen. Ausser den primären 
Quarz gibt es im Gesteine auch solchen, der sekundär ent- 
standen ist; derselbe findet sich in den winzigen Körnern, 
welche sich in den Sprüngen, die den Feldspat und den 
eigentlichen Quarz durchziehen, angehäuft haben. Diese win- 
zigen Quarzkörner besitzen keine undulöse Auslöschung. Quarz 
ist voll winziger Flüssigkeitseinschlüsse (oft mit beweglichen 
Libellen). Beim Anwärmen des Präparats konnte man kon- 
statieren, dass diese Flüssigkeitseinschlüsse wässeriger Natur 
sind. Ausserdem sieht man im Quarz hie und da Einschlüsse 
von Apatit und Zirkon. 


Muskovit. Glimmer, der in diesem Gesteine vorkommt, 
ist Muskovit. Der Menge nach bleibt er nach dem Feldspat und 
Quarz zurück. Seine Farbe ist grünlichgrau. Der Pleochroismus 
ist ziemlich ausgeprägt: || zur Spaltbarkeit — griinlichgrau, | zur 
Spaltbarkeit — dieselbe Farbe, mit schwacher Nuance. An Ba- 
salblättchen konnte man bestimmen, dass der Winkel der op- 
tischen Achsen grösser ist als 45°; im konvergenten Licht sieht 
man ein Kreuz, das sich in Hyperbeln, die bis zur Grenze des 
Gesichtsfeldes reichen, auflöste. Der optische Charakter ist 
negativ. 

Magnetit erkennt man u. d. M. als schwarze Oktaeder. 


Apatit erscheint in winzigen nadelförmigen Kriställchen 
als Einschluss im Quarz. Er ist sehr spärlich. 


Zirkon ist auch selten. Als Einschluss im Quarz tritt er 
entweder in unregelmässigen Körnern oder in wohlausgebil- 
deten Kriställchen auf. 


Die Struktur des Gesteines ist wie gewöhnlich bei grani- 
tischen Gesteinen. Die Feldspate sind in Individuen mit mehr 
oder weniger ausgeprägten Idiomorphismus entwickelt, deren 
Grösse 4—5mm beträgt. Der Quarz, welcher die Grösse der 
Feldspate erreicht, ist regelmässig allotriomorph. Beide diese 
Hauptgemengteile kommen sehr selten mit einander in Berüh- 
rung; zwischen ihnen sieht man Räume, die mit winzigen Quarz- 
körnern ausgefüllt sind, so dass das Gestein in einer Struktur 
erscheint, welche sehr an die porphyrische erinnert: in der 
Grundmasse, welche aus winzigen Quarzkörnern zusammenge- 
setzt ist, liegen idiomorphe Feldspatkristalle und allotriomorphe 
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Quarzindividuen. Diese Erscheinung !) kommt beim granitischen 
Gestein sehr oft vor. Diese so genannten miarolitischen Zwi- 
schenräume wurden später mit Quarz oder Feldspat ausgefüllt. 
Wenn die Zwischenräume mit Quarz oder Feldspat ausgefüllt 
sind, wie dies der Fall bei uns ist, so ist man der Meinung, 
dass dieser Quarz in solchen Zwischenräumen zur Zeit der 
metasomatischen Periode entstanden ist, also, dass er sekun- 
där ist. 

b) Das zweite Geröll, welches ich im Vrdnički potok 
gefunden habe, unterscheidet sich wesentlich durch sein äusse- 
res Aussehen von dem oben beschriebenen. Es ist dies ein 
grobkörniges Gestein, wo sich Feldspat und Quarz deutlich 
hervorheben. Der Feldspat ist hier von weisser Farbe; Spalt- 
stücke zeigen einen schwachen Glasglanz, einige dagegen sind 
trübweiss. Der Quarz, mit seinem unregelmässigen Bruch, ist 
farblos und von schönem Glasglanze und ist leicht vom Feld- 
spat zu unterscheiden. Diese zwei Hauptbestandteile verleihen 
dem Gesteine eine weisse Farbe. Mikroskopisch bemerkt man 
im Gesteine Nester eines grünlichen Glimmers. Magnetit er- 
scheint in diesem Gesteine nicht. 

Durch die mikroskopische Untersuchung konnte ich kon- 
statieren, dass Feldspat als Mikroklin und Albit entwickelt ist; 
Orthoklas fand ich im Gesteine nicht. 

Mikroklin ist neben Quarz der häufigste Gemengteil. 
Er erscheint in ziemlich grossen Individuen, mit schwach 
ausgeprägtem Idiomorphismus. Die Individuen sind voll einer 
Trübung, die bei starker Vergrösserung als sehr feiner Staub 
zu erkennen ist, welcher im Mikroklin unregelmässig zerstreut 
ist. An Basalschnitten beobachtet man die Gitterstruktur, die 
aus schmalen Lamellen, welche gegeneinander senkrecht stehen, 
zusammengesetzt ist. Am Brachypinakoid (M) tritt die positive 
Bisektrix schief aus, und man sieht an demselben sehr deutlich 
die mikropertithische Verwachsung. Hier und da bemerkt man, 
dass Mikroklin zu winzigen Glimmerblättchen (Muskovit?) ver- 
wittert. Von Einschlüssen (ausser jenem feinen Staube) beo- 
bachtete ich in einem Individuum ein kleines Turmalinkriställ- 
chen. 


29H. Rosenbusch: Mikroskopische Physiographie der massigen 
Gesteine. Bd. II. H. 1. Stuttgart, 1907, p. 84, 85. 


32 [10] 


Albit ist als selbstständiges Mineral selten. Ich fand nur 
zwei Individuen mit polysynthetischen Zwillingen nach dem 
Albitgesetze. An einem Individuum tritt die negative Bisektrix 
aus und die Auslöschungsschiefe beträgt 12° : 12% was für 
einen Albit mit 7°/, An spricht. Die Lichtbrechung, a’ und Y 
ist schwächer als beim Kanadabalsam. Auch Albit enthält feinen 
Staub und geht in Glimmerblättchen (Muskovit) über. 


Quarz hat sich zu grossen unregelmässigen Körnern ent- 
wickelt, an welchen man eine undulöse Auslöschung beobachten 
kann. Auch hier haben die Individuen den Anschein zertrüm- 
mert zu.sein. Neben grösseren Individuen kommt Quarz im Ge- 
steine auch in winzigen Körnern vor. Diese Körner häufen sich 
in den Zwischenräumen von Feldspat und dem primären Quarz 
an, und zeigen keine undulöse Auslöschung. Quarz ist voll der 
Flüssigkeitseinschlüsse mit beweglichen Libellen. Die Flüssig- 
keit ist vom wässerigen Charakter, wovon man sich durch An- 
wärmen des Präparats überzeugen kann. Als Einschlüsse findet 
man im Quarz kleinere Mikroklinindividuen. 


Biotit. Glimmer erscheint als Biotit. Er ist ziemlich sel- 
ten und er wählte seinen Platz an den Sprüngen, die den Quarz 
und Mikroklin durchziehen. Es sind dies kleinere Blättchen mit 
vollkommener Basalspaltbarkeit und starkem Pleochroismus in 
der Spaltbarkeitsrichtung — dunkelbraun, senkrecht zur Spalt- 
barkeit == gelbbraun. Durch Metamorphos> geht er in einen 
grünen Chlorit über. 


Turmalin ist sehr seiten. Ich fand nur ein Kriställchen 
als Einschluss im Mikroklin. Das Kriställchen zeichnete sich 
durch den deutlichen Pleochroismus aus: s == gräulich, o. = 
dunkelgrau. 


Die Gesteinsstruktur ist vollkommen derjenigen gleich, die 
wir bei dem früheren Gesteine beschrieben haben. 


c) Das dritte Geröll aus dem Vrdnicki potok ist dem 
oben beschriebenen (b) sehr ähnlich. Es ist etwas kleinkörniger. 
Mit blossem Auge sieht man, dass das Gestein haupsächlich 
aus Feldspat und Quarz besteht. Der Feldspat ist von milchig- 
weisser Farbe; die Spaltstücke sind glasglänzend. Der Quarz 
kommt in Form von unregelmässigen Körnern vor; er ist farblos 
und glasglänzend. Der Glimmer tritt nur spärlich auf; ebenso 
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wie bei den früheren Stücken ist er auch hier in Nestern an- 
gehäuft. Da sich Quarz und Feldspat allseitig mit einander nicht 
berühren, zerfällt des Gestein sehr leicht in kleine Stückchen. 
Deswegen kann man ziemlich schwer einen guten Dünnschliff 
für mikroskopische Untersuchungen anfertigen. 

Mikroskopische Untersuchungen haben gezeigt, dass das 
Gestein aus Feldspat, Quarz, Muskovit und Zirkon besteht. 
Feldspat ist als Mikroklin und Orthoklas entwickelt. 

Mikroklin ist der häufigste Bestandteil. Er fällt durch 
seine charakteristische Gitterstruktur auf, die an den Basal- 
schnitten zum Ausdruck kommt. Am Schnitte nach dem Brachy- 
pinakoid sieht man mikroperthitische Albitverwachsungen den 
Kristall verschiedenartig durchschlingend. An solchen Schnitten 
konnte man eine schiefe Auslöschung von 5° und etwas seitlich 
im Gesichtsfelde der positiven Bisektrix konstatieren, wodurch 
wir erfahren, dass dies Mikroklin — und nicht Orthoklasindi- 
viduen sind, der hier nebstbei als Mikroperthit auftritt. Die 
Trübung, welche man auch hier im Mikroklin wahrnimmt stammt 
vom feinen schwarzen Staube her. Hie und da sieht man wie 
sich Mikroklin in Muskovit umwandelt. 


Orthoklas. Wenn man ein wenig vom Gestein zu Pulver 
zerkleinert und davon ein Präparat für mikroskopische Unter- 
suchung anfertigt, so werden wir in diesem Präparate einige 
Spaltflächen finden, aus welchen man, nach deren optischen 
Eigenschaften, auf Orthoklas schliessen kann. Diese Spaltflächen 
sind von schwacher Lichtbrechung (a und y’ < als beim Ka- 
nadabalsam) und Doppelbrechung. Die Spaltflächen sind mei- 
stens nach der Klinopinakoidrichtung (M) entwickelt und man 
sieht an denselben (in der Mitte des Gesichtsfeldes) den Aus- 
tritt der positiven Bisektrix. Die Auslöschung ist wie bei mi- 
kroklinbrachypinakoidalen Schnitten: unter dem Winkel von 5°, 
Die mikroperthitische Verwachsung sieht man ganz deutlich. Auch 
Orthoklas ist voll einer Trübung und durch Verwitterung geht 
er in Muskovit über. Wenn er keine günstige optische Orien- 
tierung besässe (senkrechter Austritt von y an der Fläche M), 
könnte man ihn von Mikroklin nicht unterscheiden. Orthoklas 
ist ziemlich selten. 

Quarz erscheint in grösseren, unregelmässigen Körnern. 


Man erkennt ihn schon beim ersten Blick durch die Eigen- 
Glasnik hrv. prirodoslovnog druStva. 3 
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schaft, dass er frei von jeder Trübung ist. Auch bei diesem | 
Quarz kommt die undulöse Auslöschung vor. Ebenso wie bei 
den früheren zwei Gesteinen befinden sich auch hier winzige 
Quarzkörner in Sprüngen angehäuft, welche den Feldspat und 
den primären Quarz durchqueren. Ebenso füllen diese Quarz- 
körner miarolitische Zwischenräume aus, die sich zwischen 
Feldspat und Quarz befinden. Die Körner löschen sich nicht 
undulös aus und wir können dieselben als ein sekundäres 
Produkt betrachten, welches zur Zeit der metasomatischen 
Periode entstanden ist. Die Flüssigkeitseinschlüsse mit bewe- 
glichen Libellen kommen sehr häufig vor, besonders bei pri- 
mären Quarzindividuen. 

Muskovit. Da der Glimmer ein ziemlich spärlicher Ge- 
mengteil dieses Gesteines ist, und da er nur stellenweise in 
kleineren Häufchen auftritt, so fand ich ihn auch nicht im Dünn- 
schliff. Es war deshalb notwendig ein Präparat aus dem Pulver 
jener Glimmerhäufchen anzufertigen, die sich in den Sprüngen 
des Gesteines befinden. Aus einem solchen Präparate ersieht 
man, dass der Glimmer zum Muskovit gehört; man bemerkt 
hier farblose Blättchen, deren Lichtbrechung stärker als beim 
Kanadabalsam ist; im konvergenten Lichte zeigen sie ein 
schwarzes Kreuz; bei der Drehung trennt sich das Kreuz in 
Hyperbeln, welche im Gesichtsielde bleiben, so dass man deutlich 
entnimmt, dass der Winkel der optischen Achsen kleiner als 
45° ist. 

Zirkon. Auch Zirkon wurde nicht im Dünnschliff gefunden, 
konnte aber im Präparate, das ich aus dem Pulver der Glim- 
merhäufchen anfertigte, aufgefunden werden. In diesem Präparate 
fand ich ausser den Muskovitblättchen noch einige gut ausge- 
bildete Zirkonkriställchen, die alle scharfe Kristallkonturen be- 
sitzen und die sich durch jene Eigenschaften auszeichneten, 
welche für Zirkon charakteristisch sind. 


2. Granitische Gesteine aus Novoselski potok bei 
Kamenica. Gerade unter dem Bergrücken (Vijenac) dort bei 
Lednica und Gjot entspringen zwei Bäche, von welchen der 
östliche Veliki potok genannt wird. Gerade zwischen der 
Kote 317 und 304 hart am Wege, der von Irig nach Ka- 
menica führt, treffen beide Bäche, der östliche und der 
westliche, zusammen, um sich in einen gemeinschaftlichen 
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Strom zu vereinigen um weiter gegen Norden als Novoselski 
potok in die Donau zu münden. Wenn man längs dieses Bache- 
bettes geht, findet man eine grosse Menge Sandsteingerölle. 
Sucht man jedoch unter diesen Geröllen sorgfälltig herum, so 
wird man auch ein Geröll entdecken, welches sich durch sein 
äusseres Aussehen vom Sandstein bedeutend unterscheidet: es 
sind dies Gerölle granitischer Gesteine, die wir hier be- 
schreiben wollen. 


a) Ein solches granitisches Gestein, welches ich im No- 
voselski potok gefunden habe, war mittelkörnig. Schon mit 
blossem Auge erkennt man seine Hauptbestandteile. Es sind 
dies in erster Reihe ein weisser Feldspat, dessen Spaltflächen 
glasig glänzen und blenden. Den Quarz erkennt man in den 
farblosen unregelmässigen, glasglänzenden Körnern. Der Chlorit 
ist in Schichten geordnet und gibt dem Gesteine ein schieferar- 
tiges Aussehen; er ist schwarzgrün. 

Durch die ‚mikroskopische Untersuchung findet man, dass 
der überwiegende Bestandteil des Gesteines Mikroklin ist. In 
gewöhnlichem Lichte ist er farblos und da er ganz frisch und 
ohne etwaige Trübung ist, kann man denselben vom Quarz nur 
unter den gekreuzten Nikols unterscheiden, wo er durch seine 
mikroperthitische Verwachsung zu erkennen ist. Die Lichtbre- 
chung ist schwach (a und y < als Kanadabalsam). An einigen 
Schnitten sieht man deutlich beide Pinakoidalspaltbarkeiten. 
Die Basalschnitte zeigen unter gekreuzten Nicols ziemlich aus- 
geprägte Gitterstruktur und an einigen kommt auch die undu- 
löse Auslöschung zum Vorschein. Auch die mikroperthitische 
Verwachsung mit Albit erscheint an solchen Schnitten; hier 
sieht man, wie den Mikroklin einzelne Partien von Albit durch- 
ziehen in Form dünner unregelmässiger Lamellen, oder es 
hat sich der Albit als ganz unregelmässiges Korn mit der Mi- 
kroklinsubstanz durchflochten. Da Albit eine stärkere Licht- 
brechung als Mikroklin besitzt, erkennt man die Albitsubstanz 
schon im gewöhnlichen Licht, die aus den Mikroklinindividuen 
hervorspringt; zwischen den gekreuzten Nikols interferiert Albit 
in etwas lebhafterer Farbe als Mikroklin. Die Brachypinakoid- 
schnitte, an welchen man den Austritt der positiven Bisektrix 
sieht, besitzen eine schiefe Auslöschung von 5°. Die Albitla- 


mellen, die mikroperthitisch verwachsen sind, gehen schlangen- 
* 
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förmig durch den Mikroklin. Wie schon gesagt, ist Mikroklin 
ganz frisch und oft frei von jeder Trübung; einige Individuen 
sind dagegen in solchem Maasse vom feinen schwarzen Staub 
ausgefüllt, dass sie stellenweise eine Trübung aufweisen. 

Orthoklas. Ich fand im Präparate nur ein Individuum, 
das genau senkrecht auf die positive Bisektrix lag, und welches 
eine schiefe Auslöschung von 5° zeigte. Die Lichtbrechung, « 
und y, ist schwächer als beim Kanadabalsam. Dies halte ich 
für einen Schnitt nach der Fläche M, und betrachte dieses Indi- 
viduum als einen Orthoklas. An sonsten gleichen alle seine 
Eigenschaften denjenigen, welche ich zuvor beim Mikroklin 
erwähnt habe. 

Albit ist ziemlich häufig auch als selbstständiger Bestand- 
teil des Gesteines vorhanden. Man unterscheidet ihn vom Kalifeld- 
spat, wenn man ihn zwischen gekreuzten Nikols betrachtet. Dann 
sieht man die polysynthetischen Zwillinge in der Richtung nach 
der Fläche M. Die Lichtbrechung (a und y’) ist schwächer als beim 
Kanadabalsam. Die optischen Untersuchungen zeigen, dass dies 
wirklich ein Plagioklas aus der Albit-Oligoklasgruppe ist: an 
einem Zwillinge nach dem Albit- und Karlsbadgesetze betrug 
die symmetrische Auslöschung: 


1 9° 
1’ 09 
2 13? 


4 


Dies spricht für einen saueren Plagioklas mit 24%, An. 
An einem polysynthetischen Zwilling (nach dem Albitgesetze) 
sieht man fast in der Mitte des Gesichtsfeldes den Austritt der 
negativen Bisektrix, und der Winkel der Auslöschung betrug 
12°; ein anderer Kristall, gleich orientiert, zeigte die schiefe 
Auslöschung von 11°. Hier haben wir einen Albit mit 6%, bezw, 
7°/, An. An einem Individuum, welches senkrecht auf die optische 
Achse lag, konnte ich den positiven optischen Charakter kon- 
statieren. Auch der Albit enthält feine staubige Einschlüsse, und 
vom Mikroklin können wir ihn durch seine Verwitterung unter- 
scheiden. Während der Mikroklin von der Verwitterung unbe- 
rührt geblieben ist, sieht man, wie der Albit zu Blättchen zerfällt, 
die sehr an Glimmer erinnern und ich halte dieselben für 
Muskovit. 
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Andesin. Im Dünnschliffe fand ich einen frischen Feld- 
spat, der deutlich stärkere Lichtbrechung als der Kanadabalsam 
zeigte. Es war dies ein Zwilling nach dem Periklingesetze, mit 
etwas schiefem Austritt der negativen Bisektrix; die Zwillings- 
lamellen zeigten folgende Auslöschung: 


1 9° 

Y 16° 
was einem Plagioklas aus der Andesingruppe, mit der annähern- 
den Zusammesetzung von Ab, An, entsprechen würde. 

Quarz erscheint in grösseren unregelmässigen Körnern 
und ist nach dem Mikroklin der beträchtlichste Bestandteil des 
Gesteines. Er ist farblos. Von Einschlüssen findet man in 
demselben meistens winzige Bläschen mit beweglichen Libellen. 
o Diese blasigen Einschlüsse sind oft in paralellen Reihen an- 
geordnet; man findet auch Individuen, wo blasige Einschlüsse 
in gekrümmten Linien angeordnet sind, und gehen aus einem 
Individuum in das andere über. Von Mineraleinschlüssen findet 
man bei sorgfälltiger Untersuchung auch einige Zirkon-kri- 
ställchen. | 

Muskovit ist sehr selten. Im Dünnschliffe fand ich nur 
ein Blättchen, das farblos war und ausgeprägte Basalspaltbar- 
keit besass. 

Chlorit kommt im Gesteine etwas häufiger vor und 
verdankt ohne Zweifel seine Entstehung der Metamorphose aus 
Biotit. Da an einigen Blättchen die Basalspaltbarkeit sehr ent- 
wickelt ist, wurde er stellenweise faserig. Der Pleochroismus 
ist ziemlich stark: paralell zur Richtung der Spaltbarkeit = 
bläulichgrün bis dunkelgrün, senkrecht zur Spaltbarkeit = grün- 
lichgelb bis kastaniengelb. Basalblättchen im konvergenten 
Licht betrachtet, ergeben kein Bild. Man sieht Chlorit, wie er 
in Reihen angeordnet ist und verleiht so dem Gesteine ein 
schieferiges Aussehen. 


Zirkon ist im Gesteine das spärlichste Mineral und er- 
scheint nur als Einschluss im Quarz. Es sind dies gewöhnlich 
schwach ausgebildete Kriställchen von sehr starker Lichtbrechung, 
die unter gekreuzten Nicols sehr lebhaft interferieren. 


Die Struktur des Gesteines unterscheidet sich wesentlich 
von der Struktur, welche den granitischen Gesteinen aus Vrd- 
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nicki potok eigen ist. Sie ist in diesem Gesteine typisch hypi- 
diomorphkörnig. Die Feldspate, ebenso der Mikroklin wie auch 
der Albit, sind teils mehr, teils weniger idiomorph, wogegen 
Quarz vollkommen allotriomorph ist. 

b) Das Gestein, welches jetzt beschrieben werden soll, 
unterscheidet sich durch sein äusseres Aussehen von dem oben 
Erwähnten (a). In erster Linie ist der Glimmer nicht in Reihen 
angeordnet, sondern im Gestein unregelmässig zerstreut, so dass 
das Gestein eine körnige Struktur angenommen hat. Von anderen 
Mineralbestandteilen erkennt man mit blossem Auge Feldspat 
und Quarz. Der Feldspat ist gräulichweiss und an den Spalt- 
flächen glasglänzend. Die unregelmässigen Quarzkörner erkennt 
man nach dem starken Glasglanz. 

Das mikroskopische Bild gleicht fast vollkommen demje- 
nigen, welches wir beim früheren Gesteine (a) erhalten haben. 


Mikroklin ist neben Quarz der häufigste Bestandteil 
des Gesteines. Es sind dies schöne, grosse ganz frische Indivi- 
duen, die man im gewöhnlichen Licht nach der feinen Staubform, 
welche unregelmässig im Mikroklin ausgebreitet ist, vom Quarz 
unterscheiden kann. Am besten fällt er uns auf, wenn man den 
Dünnschliff zwischen gekreuzten Nicols beobachtet. Dann sieht 
man seine Gitterstruktur und die mikroperthitische Verwachsung 
mit Albit. An den Schnitten, die senkrecht zur optischen Achse 
sind, sieht man, dass der Charakter der Doppelbrechung + ist. 
Von Mineralien schliesst er Quarzkörner und einige Kriställchen 
von Albit und Mikroklin ein. Die blasigen Einschlüsse sind sehr 
häufig und bei stärkerer Vergrösserung kann man in diesen 
Bläschen bewegliche Libellen beobachten. In den Bläschen be- 
findet sich eine wässerige Lösung, wovon man sich leicht durch 
das Anwärmen des Dünnschliffes überzeugen kann. Bei dieser 
Operation verschwindet die Libelle nicht, sondern bewegt sich 
noch lebhafter. 

Plagioklas ist ziemlich häufig, obgleich er der Menge 
nach dem Mikroklin, von welchem man ihn zwischen gekreuzten 
Nicols durch seine polysynthetischen Zwillinge und durch die 
Verwitterung unterscheiden kann, bedeutend zurücksteht. An 
einem polysynthetischen Zwillinge, wo « und y kleiner als 
beim Kanadabalsam sind, trat fast in der Mitte des Gesichtsfeldes 
die positive Bisektrix aus, und die schiefe Auslöschung betrug 
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19% Es war dies also ein Albit mit 3% An. Ein Individuum 
ohne Zwillinge, dessen Brechungsexponent (a und y) niedriger 
als der Exponent von Kanadabalsam ist, zeigte den Austritt 
der positiven Bisektrix ganz seitlich im Gesichtsfelde; seine 
Auslöschung betrug 22°. Bei einem anderen trat die positive 
Bisektrix seitlich im Gesichtsfelde aus, und das Individuum 
löschte unter dem Winkel von 11° aus. Manchmal findet man 
Albitzwillinge, wie sie nach dem Karlsbadgesetze verwachsen 
sind. An solchen konnte ich die Stärke der Lichtbrechung nicht 
konstatieren; an einem solchen Kristalloid betrug die koniugierte 
Verwachsung: 


1 150 
150 
EEAREN 
di diče 


was für einen Plagioklas mit 33%, An spricht. 
Ein anderer Zwilling nach dem Albit- und Karlsbadgesetze 
zeigte folgende Auslöschung: 


1 LIE 
1 — 
2 18" 
2 18“ 


Es ist dies auch ein Plagioklas aus der saueren Gruppe. 

Bei den meisten Albiten sieht man, besonders in mittleren 
Partien des Individuums, wie dieselben voll gewisser. farbloser 
Blättchen sind, die sich durch eine stärkere Lichtbrechung aus 
Albit hervorheben. Zwischen gekreuzten Nicols interferieren 
diese Blättchen in lebhafter Farbe, und man kann dieselben als 
Muskovit betrachten, der durch Verwitterung aus Albit entstanden 
ist. Ich fand auch zwei frische Individuen mit glasigen Einschlüs- 
sen und beweglichen Libellen. 


Quarz ist neben Mikroklin der Hauptbestandteil des Ge- 
steines. Er erscheint in farblosen, glasglänzenden unregelmäs- 
sigen Körnern. Die Flüssigkeitseinschlüsse mit beweglichen Li- 
bellen sind sehr reichlich vorhanden. 

Biotit ist im Gesteine ziemlich spärlich. Man findet ihn 
in kleineren Blättchen mit ausgeprägter Basalspaltbarkeit und 
starkem Pleochroismus: paraleli zur Spaltbarkeit = dunkelgrün, 
senkrecht zur Spaltbarkeit == blassgelb — braungelb. 
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Die Struktur gleicht vollkommen der früher beschriebenen 
beim Gestein a. 

c) Ein drittes Geröll aus Novoselski potok ist grau und 
mittelkörnig. Makroskopisch erkennt man Feldspat, Quarz und 
Biotit. Der Feldspat ist von grauer Farbe mit einem schwachen 
Stich ins Grünliche; die Spaltblättchen sind glasglänzend und 
man findet leicht denselben unter den glasglänzenden Quarz- 
körnern heraus, da diese Körner von unregelmässigem Bruch 
sind. Biotit ist im Gesteine sehr häufig. 

Vermöge der mikroskopischen Beobachtung ersieht man, 
dass das Gestein aus Mikroklin, Oligoklas, Quarz, Muskovit, 
Biotit, Granat und Zirkon zusammengesetzt ist. 


Mikroklin ist der reichlichste Bestandteil des Gesteines, 
da man aber an Individuen im Dünnschliff keine Gitterstruktur 
und fast keine mikroperthitische Verwachsung sieht (nur ein 
Individuum habe ich mit solcher Verwachsung gefunden), so 
ist schwer zu entscheiden, ob wir vor uns Orthoklas oder Mi- 
kroklin haben. Deswegen war ich genötigt ein Präparat dieses 
Feldspatspulvers anzufertigen in der Hoffnung, dass ich in dem. 
Präparate derart orientierte Individuen finden werde, die eben- 
sowohl auf der Fläche P als auch auf der Fläche M liegen, da 
die basale und brachypiramidale Spaltbarkeit bei Feldspaten 
deutlich ausgebildet ist. Und tatsächlich war im Präparate eine 
Menge solcher Spalttäfelchen (meistens jene nach der Fläche 
M). An solchen Spaltflächen trat immer die positive Bisektrix 
etwas seitlich im Gesichtsfelde aus, und die schiefe Auslöschung 
betrug circa 5°. An einer Basalspaltfläche beobachtete ich ganz 
deutlich die Gitterstruktur. Alle diese Spalttäfelchen besitzen 
eine schwächere Lichtbrechung als Kanadabalsam. Im gewöhn- 
lichen Lichte ist der Mikroklin farblos und wo keine Trübung 
zum Vorschein kommt, die vom feinen Staube herrührt, ist er 
wie Quarz wasserklar. Als Einschlüsse kommen im Mikroklin 
Biotitblättchen, Muskovitblättchen, Quarzkörner und auch Mi- 
kroklin, dann einige Zirkonkriställchen vor. 

Oligoklas. Plagioklas, der in diesem Gesteine vorkommt, 
ist als Oligoklas entwickelt. Es sind dies Individuen mit ziemlich 
deutlich ausgeprägtem Idiomorphismus, an welchen man zwischen 
gekreuzten Nikols Zwillingslamellen nach dem Albitgesetze beo- 
bachten kann. Der Lichtbrechungsexponent « = Kanadabalsam, 


[19] 41 


ist etwas stärker als bei Kanadabalsam. Die schiefen Auslö- 
schungen bei allen Individuen sind immer klein und betragen 
circa 2°—3°. In den Spaltrissen sieht man, wie sich eine Trübung 
ansammelt. Unter stärkerer Vergrösserung erkennt man, dass 
dies einige Glimmerblättchen (Muskovit) sind, die durch Ver- 
witterung entstanden sind. Auch dieser Feldspat schliesst Biotit, 
Muskovitblättchen und Quarzkörner ein. Der Menge nach bleibt 
er naci dem Mikroklin zurück. 


Quarz erscheint in farblosen wasserklaren Körnern. An 
‚einigen Individuen bemerkt man eine paralelle Verwachsung, 
die sehr an die karlsbader und polysynthetische Verwachsung 
bei Feldspaten erinnert. Der Quarz schliesst alle übrigen Ge- 
steinsbestandteile ein: Oligoklas, Mikroklin, Biotit, Muskovit, 
Quarz und Zirkon. Die Flüssigkeitseinschlüsse mit beweglichen 
Libellen sind ziemlich selten. 


Muskovit erscheint in farblosen Blättchen, an welchen 
man bei günstigen Schnitten vollkommene Basalspaltbarkeit 
beobachten kann. An Basalblättchen sieht man im konvergenten 
Lichte ein schwarzes Kreuz, das sich bei der Drehung in Hy- 
perbeln auflöst. Nach dem Öffnungswinkel der Hyperbeln ist 
leicht zu schliessen, dass der optische Achsenwinkel < 45° ist. 
Muskovit ist im engsten genetischen Zusammenhange mit Biotit, 
und deshalb sieht man, wie beide mit einander paralell ver- 
wachsen sind. 


oBiotit ist ebenso wie Muskovit ein bedeutender Bestand- 
teil des Gesteines. Es sind dies auch grössere Blättchen mit 
ausgeprägter Basalspaltbarkeit. Der Pleochroismus ist sehr deu- 
tlich: in der Richtung der Spaltbarkeit == dunkel kastanien- 
braun bis schwarz, senkrecht zur Spaltbarkeit = blassgelb. Der 
Winkel der optischen Achsen, V == 0". 


Granat. Im Dünnschliff fand ich ein farbloses Korn, das 
eine starke Lichtbrechung besitzt und welches vollkommen isotrop 
war. Dieses Korn halte ich für Granat. 

Zirkon beobachtete ich nur als Einschluss im Quarz 
und Mikroklin. 

Die Struktur des Gesteines unterscheidet sich bedeutend 
von derjenigen der bisher beschriebenen Gesteine. Sie ist eine 
typisch pegmatitische. Besonders deutlich ist die pegmatitische 
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Verwachsung zwischen Quarz und Feldspat. Während der Feld- 
spat teils stärker, teils schwächer idiomorph entwickelt ist und 
nur stellenweise zackig in den Quarz eindringt, tritt der Quarz 
in vollkommen unregelmässigen Körnern auf und greift man- 
chmal mit langen schmalen Partien in den Mikroklin ein. Ganz 
ebenso sind Quarzindividuen mit einander durchwachsen. Und 
auch die Glimmer, Biotit und Muskovit, zeigen gleiche Verwa- 
chsung. Manchmal findet man Muskovit, wie er in den Feldspat 
zackig eindringt, oder es hat sich der Feldspat bei seiner 
Entstehung so gestreckt, dass er in den Biotit eingedrungen 
ist. Aus dem Bilde dieser Struktur gewinnen wir die Überzeu- 
gung, dass die Entstehung dieses Gesteines unter gleichzeitiger 
Kristallisation vor sich gegangen ist, wobei die Individuen 
während ihrer Ausbildung, während dieser Kristallisation anei- 
nander gestossen sind und so sich Hindernisse bildend eines 
in das andere eingedrungen ist, bezw. eines das andere ein- 
geschlossen hat. 


d) Das jetzt zu beschreibende Gestein ist von grobkörniger 
Zusammensetzung. Feldspat und Quarz erkennt man schon mit 
blossem Auge als Hauptbestandteile des Gesteines. Der Feldspat 
ist grau, und dort, wo er gespalten ist schimmern seine Spalt- 
flächen glasglänzend. Glimmer ist in Häufchen angesammelt und 
hebt sich aus dem Gestein durch seine schwarze Farbe hervor. 


Bei der mikroskopischen Untersuchung beobachtete ich, 
dass Feldspat vorwiegend als Mikroklin entwickelt ist, und 
man erkennt ihn durch seine Gitterstruktur, schwache Licht- 
brechung (a und y < als beim Kanadabalsam). Die mikro- 
perthitische Verwachsung kommt auch zum Vorschein. Bedeutend 
spärlicher ist Plagioklas. Ich fand im Präparate, das ich aus 
dem Gesteinspulver anfertigte, nur zwei Spaltflächen, die mit 
polysynthetischen Zwillingen nach dem Albitgesetze ausgebildet 
sind und die eine schiefe Auslöschung von circa 5° zeigten. 
Der Lichtbrechungsexponent « war niedriger als beim Kanada- 
balsam, y dagegen war dem Kanadabalsam gleich. Hier haben 
wir also mit einem Plagioklas aus der Gruppe Oligoklasalbit 
zu tun. Die beiden Feldspate sind voller Trübung und sind 
stellenweise in der Verwitterung schon so weit vorgeschritten, 
dass dieselben vollkommen in Sericitaggregate übergangen sind. 
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Quarz kommt in farblosen, unregelmässigen Körnern vor, 
und zeigt hie und da eine undulöse Auslöschung. Auch hier 
findet man ebenso wie im früheren Gesteine (c) Quarz, der 
sich durch paralelle Verwachsung auszeichnet. Von Einschlüssen 
beobachtet man im Quarz blasige Flüssigkeitseinschlüsse mit 
beweglichen Libellen, dann Mikroklin und Zirkon. Glimmer 
kommt als Muskovit vor, ist aber schon so weit verwittert, dass 
er grösstenteils in eine chloritische Substanz übergegangen ist. 
Zirkon ist der spärlichste Bestandteil und man findet ihn als 
Einschluss im Mikroklin und Quarz. 


Die Struktur des Gesteines ist eine pegmatitische. 


e) Auch dieses Gestein, welches jetzt zur Beschreibung ge- 
langt, ist von grobkörniger Zusammensetzung und man bemerkt 
schon makroskopisch seine Hauptbestandteile: Feldspat, Quarz 
und Biotit. Im Dünnschliffe u. d. M. beobachtet man, dass 
Mikroklin am reichlichsten vorhanden ist. Im gewöhnlichen 
Lichte ist er farblos und zwischen gekreuzten Nicols nimmt 
man ihn wahr durch seine Gitterstruktur und mikroperthitische 
Verwachsung. Die Lichtbrechungsexponente, a und Y, sind 
niedriger als beim Kanadabalsam; der optische Charakter ist 
negativ. An der Fläche M sieht man den Austritt der positiven 
Bisektrix. Mikroklin ist ganz frisch, da er aber voll eines feinen, 
schwarzen Staubes ist, ist er stellenweise trüb. Von Einschlüssen 
“ fand ich in ihm Epidot, Biotit, Muskovit, Quarz, Pyrit, Mikro- 
klin, Albit, Turmalin und Zirkon; kurz er schliesst alle Ge- 
steinsbestandteile ein. 


Albit findet man im Gesteine nicht nur als mikroperthi- 
tische Verwachsung mit Mikroklin, sondern auch als selbstän- 
digen Bestandteil. Der Menge nach bleibt er nach dem Mi- 
kroklin bedeutend zurück. Er erscheint gewöhnlich mit poly- 
synthetischen Albitzwillingen, zu denen manchmal auch Zwillinge 
nach dem Periklingesetze kommen. Die Lichtbrechung ist 
schwächer als beim Kanadabalsam. An einem polysynthetischen 
Zwillinge, der fast in der Mitte des Gesichtsfeldes den Austritt 
der positiven Bisektrix zeigte, betrug die Auslöschungsschiefe 
19% An einem anderen Individuum, an welchen man den Austritt 
der negativen Bisektrix ganz seitlich im Gesichtsfelde beobachten 
konnte, betrug die Auslöschungsschiefe 15%: 15%. Ebenso wie 
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Mikroklin enthält auch Albit Staubeinschlüsse und von Mine- 
ralen schliesst er einige Quarzkörner, Pyritkriställchen, Mu- 
skovitblättchen und Epidot ein. 

Quarz erscheint in unregelmässigen Körnern, die aa | 
eine undulöse Auslöschung zeigen. Auch er enthält die Ein- 
schlüsse eines feinen Staubes; dieser Staub ist aber nicht so 
reichlich vorhanden wie im Feldspat. Von Einschlüssen findet 
man noch Flüssigkeitsbläschen mit beweglicher Libelle, dann 
Epidotkörner, Biotit, Mikroklin, Pyrit, Turmalin, Zirkon und 
Quarz. Man findet in diesem Gesteine auch sekundären Quarz. 
Sehr oft sieht man nämlich im Mikroklin winzige schmale Risse, 
die mit Quarzkörnchen ausgefüllt sind. Manchmal sind die Risse 
in Zweige gespalten und diese verzweigten Risse sind mit 
Quarzsubstanz, die in ganzen Zweigen gleich orientiert ist, 
ausgefüllt (Taf. I. Fig. 1.). 

Biotit tritt in winzigen Blättchen auf und scheint, als ob 
er sich in den Sprüngen des Gesteines angehäuft hätte. Sein 
Pleochroismus kommt deutlich zum Vorschein: in der Richtung 
der Spaltbarkeit = dunkelkastanienbraun bis schwarz, senkrecht 
zur Spaltbarkeit — kastanienbraun bis blassgelb. An einem 
Individuum beobachtete ich die paralelle Verwachsung mit Mus- 
kovit. Stellenweise wandelt er sich in grüne Chloritblättchen um. 


Muskovit findet sich spärlicher als Biotit. Es sind dies 
farblose Blättchen mit schwachem Stich ins Graue, an welchen 
die basale Spaltbarkeit in so ferne ausgeprägt ist, als sie uns 
als dünne Fasern erscheinen. 

Epidot ist im Gesteine ziemlich häufig, erscheint aber 
nur als Einschluss im Mikroklin und Quarz. Es sind dies win- 
zige Körner von starker Lichtbrechung und ziemlich starker 
Doppelbrechung mit lebhaften Interferenzfarben. 

Pyrit. In Mikroklin und Quarz findet man schwarze 
Kriställchen, deren Kristallkonturen manchmal so deutlich sind, 
dass man leicht Pentagondodekaeder erkennen kann. Hie und 
da findet man diese Kriställchen, die sich dermassen ausgedehnt, 
dass sie einen prismatischen Habitus angenommen haben. Diese 
Kriställchen halte ich für Pyrit. 

Turmalin erscheint auch als Einschluss im Feldspat und 
Quarz. Es sind dies hemimorphe Kriställchen mit deutlichem 
Pleochroismus: ||e = grau, | o = dunkelblau. 
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Zirkon ist sehr selten und man findet ihn nur als Ein- 
schluss im Quarz. 

Die Gesteinsstruktur ist eine pegmatitische. 

f) Im Novoselski potok fand ich ein Geröll, welches ich 
jetzt beschreiben möchte und welches sich durch sein äusseres 
Aussehen von den bis jetzt beschriebenen Gesteinen unterscheidet: 
Das Gestein ist von grauer Farbe mit einem schwachen Stich 
ins Rčtliche und von grobkörniger Zusammensetzung. Der 
Feldspat ist rötlich und schimmert an frischer Spaltbarkeitsfläche 
glasglänzend. Quarz ist grau und glasglänzend. Andere Bestand- 
teile erkennt man makroskopisch nicht. 

Die mikroskopische Untersuchung hat gezeigt, dass Feld- 
spat in diesem Gesteine nur als Mikroklin mit allen jenen 
Eigenschaften, die wir bei den bis jetzt beschriebenen Gesteinen 
beobachteten, ausgebildet ist. Auch hier ist die Gitterstruktur 
und mikroperthitische Verwachsung zum Ausdruck gekommen. 
Die Karlsbaderzwillinge sind sehr häufig. Mikroklin ist frisch 
und voll eines feinen schwarzen Staubes, so dass er manchmal 
ganz trüb ist und man unterscheidet ihn so sehr leicht im ge- 
wöhnlichen Lichte vom Quarz. Als Mineraleinschlüsse kommen 
im Mikroklin Quarz, Turmalin und Muskovit vor. Der Quarz 
gleicht auch den bisher beschriebenen Formen. Es sind dies 
unregelmässige, farblose Körner mit blasigen Flüssigkeitsein- 
schlüssen und beweglichen Libellen. Er schliesst Mikroklin und 
Quarz ein. Biotit tritt in winzigen Blättchen auf. Sein Pleo- 
chroismus ist deutlich: in der Spaltbarkeitrichtung == dunkel, 
| zur Spaltbarkeit = blassgelb bis gelblich braun. Er wandelt 
sich in Chlorit um und nimmt dann folgenden Pleochroismus 
an: || zur Richtung der Spaltbarkeit = bläulichgrün, | zur 
Richtung der Spaltbarkeit = blassgelb. Muskovit beobachtete 
ich als kleinere Blättchen im Mikroklin. Hämatit sammelt sich 
in Sprüngen des Gesteins, wo er in winzigen blutroten Körnchen 
erscheint. Turmalin kommt als Einschluss im Mikroklin vor, 
und lässt sich durch winzige nadelförmige Kriställchen mit deu- 
tlichem Pleochroismus erkennen: e = farblos bis graulich, o = 
bläulich. Zirkon erscheint auch nur als Einschluss im Mikroklin. 

Die Struktur dieses Gesteines erinnert an diejenige, welche 
wir bei granitischen Gesteinen aus Vrdnički potok beschrie- 
ben haben. 
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3. Die granitischen Gesteine aus dem Grigovac 
potok bei Kamenica. Der Mali Kamenicki potok, welcher 
westlich von Kamenica in die Donau mündet, entsteht aus zwei 
kleinen Bächen: Grigovac und Duboki potok. Grigovac 
durchfliesst die Lössfelder, sein Bett ist im Mergel eingesunken. 
Wenn man entlang dieses Baches geht, stosst man sehr selten 
auf einige Gerölle, unter welchen sich hie und da auch solche 
vom granitischen Aussehen befinden. Ein solches Gerölle fand 
auch ich selbst. Es war dies ein lichtes Gestein mit makrosko- 
pisch erkennbarem Feldspat, Quarz und Muskovit; die Zusam- 
mensetzung ist eine feinkörnige. Wenn man das Gestein im 
Dünnschliff u. d. M. beobachtet, so erkennt man, dass es aus 
Mikroklin, Oligoklas, Quarz, Muskovit, Biotit und Zirkon besteht. 
Mikroklin fällt durch seine Gitterstruktur auf. Manchmal er- 
scheint er als Karlsbaderzwilling. Er ist voller Trübung und 
bei stärkerer Vergrösserung SE man, dass er sich in Muskovit 
umwandelt. 

Oligoklas, dessen Lichtbrechung (x und y) schwächer 
als beim Kanadabalsam ist, erscheint gewöhnlich in polysyn- 
thetischen Zwillingen nach dem Albitgesetze. An einem Indivi- 
duum beobachtete ich den Austritt der negativen Bisektrix 
ganz in der Mitte des Gesichtsfeldes und die schiefe Auslöschung 
betrug 4°. Hier liegt also ein Plagioklas aus der Oligoklas- 
albitgruppe vor mit 15%, An. An einem anderen Individuum 
trat die positive Bisektrix seitlich im Gesichtsfelde aus und 
die Auslöschung war fast 0°. Der optische Charakter der Dop- 
pelbrechung ist +. Wie Mikroklin so ist auch Albit von der 
Verwitterung angegriffen, man findet aber hie und da auch 
frische Individuen. Quarz erscheint in kleinen Körnern; er ist 
farblos und glasglänzend. Die undulöse Auslöschung ist schwach 
entwickelt. Von Einschlüssen findet man in ihm einige Zirkon- 
kriställchen. Muskovit kommt in farblosen Blättchen vor, die 
manchmal von gräulicher Farbe sind. 


Biotit ist etwas häufiger als Muskovit. Es sind dies 
kleinere Blättchen mit deutlichem Pleochroismus: || zur Spalt- 
barkeit = braungelb, | zur Spaltbarkeit = schwarz; er wandelt 
sich in einen grünen san um. Zirkon findet man als Ein- 
schluss im Quarz. 

Die Gesteinsstruktur ist eine typisch körnige. 
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4. Granitische Gesteine aus Ledinački potok. Dort 
neben dem Kamenar zwischen der Kote 454 und 439 ent- 
springt der Kamenarski potok, welcher gegen Norden über 
Ledince fliesst um als Ledinački potok in die Donau ein- 
zumünden. In diesem Bache fand ich verschiedene Gesteins- 
gerölle, darunter auch solche, die infolge ihrer Mineralbestand- 
teile und ihrer Struktur zu der Gruppe der granitischen Gesteine 
gehören. Von diesen Gesteinen bewahrte ich drei nach dem 
äusseren Aussehen verschiedene Stücke auf. 

a) Ein Geröll, das von lichtgrauer Farbe war, zeigte ein 
frisches Aussehen. Mit blossem Auge erkennt man seine we- 
sentlichen Bestandteile: Feldspat, Quarz und Glimmer. Durch 
die mikroskopische Untersuchung war es leicht zu bestimmen, 
dass Feldspat als Mikroklin bezw. als Mikroklinmikro- 
perthit vorhanden ist. In gewöhnlichem Lichte erblickt man 
ihn unter dem farblosen Quarz leicht infolge einer grauen 
Trübung, die von einem schwarzen feinen Staube herrührt. 
Zwischen gekreuzten Nicols hebt er sich durch seine Gitter- 
struktur und mikroperthitische Verwachsung hervor. Albit, der 
mit Mikroklin perthitisch verwachsen ist, erfüllt grössere Partien 
eines Individuums und man erkennt ihn durch seine polysyn- 
thetischen Zwillinge. Hie und da findet man Individuen, deren 
Verwitterung schon so weit vorgeschritten ist, dass sie in Mu- 
skovitaggregate umgewandelt sind. Von Mineraleinschlüssen 
findet man Quarz, Mikroklin und Zirkon. Der Quarz steht 
quantitativ dem Mikroklin ein wenig nach. Seine farblosen, glas- 
glänzenden, unregelmässigen Körner nehmen sich vom Mikroklin 
im gewöhnlichen Licht dadurch aus, dass sie frei von jeder 
Trübung sind. Er enthält zwar ein wenig eines feinen Staubes, 
dieser ist aber von keinem Einfluss auf seine Färbung. Einige 
Körner zeigen undulöse Auslöschung. Als Einschlüsse enthält 
er noch blasige Flüssigkeitseinschlüsse mit beweglicher Libelle, 
dann Quarz, Mikroklin, Turmalin und Zirkon. 


Biotit nimmt man im Dünnschliff nur stellenweise wahr. 
Es sind dies kleinere Blättchen mit deutlichem Pleochroismus: 
| zur Spaltbarkeitrichtung == schwarz, | zu dieser Richtung = 
blasskastaniengelb. Durch Verwitterung wandelt er sich in einen 
erünen Chlorit um. Muskovit ist auch ziemlich selten. Er 
erscheint in grünlichen Kriställchen. Sonst findet man ihn als 
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Verwitterungsprodukt im Mikroklin. Turmalin und Zirkon 
erscheinen nur als Einschlüsse im Mikroklin und Quarz. Die 
Struktur des Gesteins ist eine pegmatitische. 

b) Ein anderes Gerölle aus dem Ledinački potok erscheint 
als ob es ein sehr verwittertes Gestein wäre. Makroskopisch 
erkennt man Feldspat, Quarz und Glimmer. Feldspat ist milchig- 
weiss und an frischen Spaltungsflächen glasglänzend. Quarz ist 
farblos und glasglänzend. Jene Teile, welche mit grünem Glimmer 
ausgefüllt sind, sind oft voll mit Eisenhydroxyd. Durch die mi- 
kroskopische Untersuchung bemerkt man, dass das Gestein aus. 
Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Muskovit, Epidot, Turmalin, Zirkon 
und Apatit besteht. 


Mikroklin erscheint in seinem gewohnten Aussehen. An 
den Basalschnitten sieht man die deutliche Gitterstruktur und 
an Brachypinakoidaldurchschnitten hebt sich die mikroperthiti- 
sche Verwachsung hervor. Der Mikroklin ist ganz frisch. Als. 
Einschlüsse erscheinen in ihm Muskovit, Epidot, Quarz, Zirkon 
und Apatit. 


Plagioklas bleibt der Menge nach dem Mikroklin 
nach. Er erscheint mit polysynthetischen Zwillingen nach dem 
Albitgesetze. Der Brechungsexponent a ist kleiner als beim 
Kanadabalsam, y ist grösser. Der optische Charakter der Dop- 
pelbrechung ist negativ (—). Die !Auslöschungsschiefe beträgt 
circa 8°. Es liegt also ein saurer Plagioklas aus der Oligoklas- 
gruppe vor. Ebenso wie Mikroklin ist auch Oligoklas frisch 
und enthält auch dieselben Einschlüsse wie Mikroklin. 


Quarz ist der reichlichste Bestandteil des Gesteines. Er 
erscheint in unregelmässigen, farblosen, wasserklaren Körnern 
mit blasigen Flüssigkeitseinschlüssen (mit beweglichen Libellen). 


Muskovit ist im Gestein ziemlich verbreitet. Es sind 
dies gräulichgrüne Blättchen, deren optischer . Achsenwinkel 
kleiner ist als 45°. Apatit kommt nur als Einschluss im Feld- 
spat und Quarz vor. Manchmal ist er zu nadelförmigen Kristäl- 
Ichen ausgebildet, an welchen man die basale Spaltbarkeit beo- 
bachten kann, manchmal dagegen tritt er in Gestalt von unre- 
gelmässigen Körnern auf. Als Einschluss kommt auch Turmalin 
und Zirkon vor. 


Die Struktur des Gesteines ist eine körnige. 
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c) Ein drittes Geröll, das ich im Ledinački potok gefunden 
habe, erinnert sehr an jenes granitische Gestein, welches wir 
oben unter f. beschrieben haben. Es ist dies ein schönes grob- 
körniges Gestein von rötlicher Farbe. Die grossen Feldspat- 
kristalle sind rötlich gefärbt und schimmern an den Spaltflächen 
glasglänzend. Schon makroskopisch sieht man, dass Feldspat 
in grösseren Mengen als Quarz vorhanden ist. Wie bei der 
Mehrzahl der granitischen Gesteine aus der Fruška gora, bilden 
auch hier die Glimmer kleinere Nester. Im Dünnschliffe u. d. 
M. bemerkt man, dass Feldspat der reichlichste Bestandteil ist. 
Er ist als Mikroklin entwickelt (Mikroklinmikroperthit). 
Die Gitterstruktur und die perthitische Verwachsung mit Albit 
ist sehr ausgeprägt. Da er ganz irisch ist, so zeichnet er sich 
durch Glasglanz aus: Die staubigen Einschlüsse sind in ihm 
nicht reichlich vorhanden und man findet Individuen die gar 
nicht trüb sind. Von Mineraleinschlüssen findet man Turmalin, 
Zirkon und Quarzkörner. Es gibt Mikroklinkristalie, die voll 
von nadelförmigen Kriställchen sind, welche eine starke Licht- 
brechung besitzen (Apatit?). Quarz tritt wie gewöhnlich in 
Gestalt von unregelmässigen Körnern auf und zeigt die undulöse 
Auslöschung. Er ist voll mit Flüssigkeiteinschlüssen, mit bewe- 
glichen Libellen. Er schliesst Turmalin, Zirkon, Quarz und Mi- 
kroklin ein. Biotit ist ziemlich selten. Man findet ihn in Blät- 
tchen mit deutlichem Pleochroismus: || zur Richtung der Spalt- 
barkeit == schwarz, | zu dieser Richtung = braungelb. Er 
wandelt sich in Chlorit um. Hämatit ist in Sprüngen des 
Gesteines in Form von blutroten Körnern angehäuft. Turmalin 
kommt als Einschluss ziemlich häufig vor. Seine Kriställchen 
besitzen einen deutlichen Pleochroismus: e = grau, o = dun- 
kelgrün. Als Einschluss erscheint auch Zirkon (und Apatit?). 
Die Struktur des Gesteines ist eine körnige mit einem Übergange 
in eine pegmatitische. 


5. Granitische Gesteine aus Čerević potok. Zwischen 
Amphibolitgeröllen und anderen kristallinischen Gesteinen fand 
ich im Cerević potok auch ein granitisches Gestein von grauer 
Farbe und ziemlich grobkörniger Zusammensetzung, in welchem 
man gräuliche Feldspatkristalle und glasglänzende Quarzkörner 
erkennt. 


Glasnik hrv. prirodoslovnog društva. 4 
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Durch die mikroskopische Untersuchung findet man im 
Dünnschliff ausser dem schon erwähnten Quarz und Feldspat 
noch einige Biotit- und Muskovitblättchen und Zirkon. Feldspat 
ist nur als Mikroklin entwickelt und tritt durch seine Git- 
terstruktur und mikroperthitische Verwachsung hervor. Er ist 
voller Trübung. Wie in allen granitischen Gesteinen der FruSka 
gora ist auch hier Feldspat in frischem Zustande und man findet 
nur einige Individuen, welche sich in Muskovit umzuwandeln 
beginnen. Man beobachtet im Dünnschliff auch grössere Partien 
von Sericitaggregaten, die möglicherweise aus Mikroklin ent- 
standen sind. Von Einschlüssen findet man in ihm Quarzkörner. 
Quarz, als ein wesentlicher Bestandteil des Gesteines, erscheint 
in unregelmässigen Körnern oft mit undulöser Auslöschung. 
Ausser den blasigen Flüssigkeitseinschlüssen mit beweglichen 
Libellen enthält Quarz noch Mikroklin, Quarz und Zirkon. 
Glimmer erscheint als Biotit und als Muskovit. Biotit ist 
ziemlich selten und kommt in Blättchen mit deutlichem Pleo- 
chroismus vor: || zur Richtung der Spaltbarkeit = schwarz, | 
zu dieser Richtung = gelbbraun. Muskovit tritt in kleinen 
farblosen Blättchen auf. Zirkon erscheint im Gestein als Ein- 
schluss. Die Struktur des Gesteines ist eine körnige. 


(Fortsetzung folgt). 


Sa zasz NZ 


Dr. V. Vouk: Fotometrija u biologiji.!) 


Svaki biolog, a napose pak fiziolog mora da dobro poz- 
naje sve faktore, pod kojima se stanoviti Zivotni pojavi doga- 
daju. Jedan od najvažnijih tih faktora jest svakako — svjetlo. 
Biolog treba dakle da ima spravu, kojom će mjeriti svjetlo, isto 
kao što mjeri toplinu toplomjerom, a vlagu psihrometrom. Fi- 
zičari su konstruirali mnogo takvih sprava za mjerenje svjetla 
t. zv. fotometara, ali skoro sve te sprave su za biologa gotovo 
neuporabive, pošto u svojoj konstrukciji nisu dosta jednostavne 
i praktične, a biolog treba spravu, koju svakom prigodom 
može lagodno sobom nositi, jednostavni i maleni fotometar, da 
ga pri svakoj zgodi i u polju i u šumi, te svagdje u naravi 
može lagodno rabiti. 

Wiesner je pri svojim fundamentalnim istraživanjima o 
odnošaju svjetla prema biljci!) bio u početku studija u neprilici, 
kako da mjeri jakost danjeg difuznog svjetla, jer nijedna me- 
toda nije bila praktična, dok nije sam na temelju Bunsen-Ros- 
coč-ve fotografijske metode konstruirao fotometar, s kojim je 
mogao provesti spomenuta istraživanja, te koji se za sada kao 
najpraktičniji u biologiji općeno rabi. 

Bunsen-Rosc&-va metoda mjerenja svjetla temelji se 
nat.zv.fotografijskom reciprocitetnom pravilu, koje 
glasi: Produkti od jakostisvjetla(i)ivremenaosvje- 
tlenja (t) imadu uvijek isti fotografijski učinak t. j. 

Batu: 
Da rastumačimo. Uzmimo obični fotografijski papir od klorova 
srebra i izložimo ga kod svjetla ,i“ sekunda ,t“, to će papir na 
svjetlu stanovitu mjeru pocrniti. Ako isti papir izložimo kod 


) Po predavanju držanom na mjesečnom sastanku Hrv. prirodo- 
slovnog društva dne 30. travnja 1913. 
») Wiesner J.: Lichtgenuss der Pflanzen. Leipzig 1907. 
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i“ svjetla, to ćemo trebati t! sekunda vremena, da isto tako po- 
crni kao kod ,i“ svjetla. Cim je svjetlo jače, to će trebati 
manje vremena za isto pocrnjenje. 

Ako za vrijednost ,it“ imamo kao jedinicu stanovito nor- 
malno crnilo, to ćemo moći pomoću istog papira od klo- 
rova srebra mjeriti svjetlo po pravilu 

ordo 
U 

Kao jedinicu uzimaju Bunsen i Roscoč ono svjetlo, 
koje u vremenu od 1 sekunde pocrni do normalnog crnila ili 
tona. Pri mjerenju svjetla treba dakle: 1) normalni ton t. j. 
crnilo, koje je po stanovitom propisu priugotovljeno i koje se 
na svjetlu ne mijenja, 2) normalni papir klorovog srebra 
priugotovljen po stanovitom propisu od Bunsena i 3) hro- 
nometar za mjerenje vremena. 


Bunsen i Roscoč konstruirali su na ovom principu 
veliku spravu, koja je za biološke svrhe bila potpunoma neu- 
porabiva, te je Wiesner upotrebivši isti princip konstruirao 
vrlo jednostavnu spravu, koju sam ja nedavno usavršio.!) 

Prije nego što pređem na opis tih sprava t. zv. inzola- 
tora, reći ću nešto o normalnom tonu i o normalnom papiru. 


Normalni ton zapravo je sive boje i pravi se iz čistog 
cinkova oksida i čađe na poseban način, koji je ovdje su- 
višno opisivati.) Pri mjerenju svjetla rabi se ovaj normalni ton 
malo, jer je presvjetao, nego se rabi danas već tvornički priu- 
gotovljeni*) tonovi, koji su 2, 5 i 10 puta tamniji od normal- 
nog jediničnog tona. Ovi t. zv. ljestvični tonovi su za mjerenje 
svjetla mnogo praktičniji od jedinice. 

Normalni papir mora se prigodom svakog mjerenja 
nanovo praviti. Način pravljenja je vrlo jednostavan. Tako zv. 8 
ili 10 kg Rives- papir moči se 5 minuta na 3°/, rastopini ku- 


>) V. Vouk: Ein neuer verbesserter Wiesnerscher Insolator zur Be- 
stimmung des Lichtgenusses. Berichte d. deutsch. bot. Gesellsch. 1912. 

2) Točan propis za priugotavljanje vidi u Vouk V.: Die Methoden 
zur Bestimmung der chemischen Lichtintensität für biologische Zwecke. 
In Abderhalden: Handbuch der biochemischen Arbeitsmethoden-Band VI. 

3) Normalne tonove, kao i sve potrebštine, kao papir i inzolatore 
stavila je na tržište poznata bečka tvrdka: R. Lechner (W. Müller) u 
Beču (I. Graben 31). 
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hinjske soli. Ovako osoljeni, osušeni papir stavi se u potpu- 
noma tamnoj izbi na površini 12%, otopine srebrova nitrata 
samo 2 minute. Posušeni taj papir osjetljiv je na svjetlo, ali je 
nakon 24 sata već neuporabiv, pošto sam od sebe i u tami malo 
potamni. S toga se mora prigodom svakog mjerenja svježi papir 
praviti. No i tome zlu je doskočeno. Eder!) je našao način, 
da se Bunsenov normalni papir ne pokvari, te se danas rabi 
gotovo samo taj Bunsen-Eder-ov papir. No ovaj je papir 
priugotovljen tvornički malo manje ili više osjetljiv od normal- 
nog Bunsenovog papira, te prema tome treba uvijek naći 
relaciju prema normalnom papiru. Taj faktor koji nam označuje 
odnos osjetljivosti Bunsen-Ederovog papira prema normalnom 
papiru uvijek je na kupovnom papiru naznačen, a lako ga mo- 
žemo i sami proračunati (1. c. Vouk, Handb. d. biochem. 
Arbeitsmethoden Bd. VI. p, 182). S tim faktorom moramo pro- 
računanu jakost svjetla sa Bunsen-Ederovim papirom pomno- 
žiti. Na pr. da sa Bunsen - Ederovim papirom postignemo lje- 
stvični ton 2:5, treba 14 sekunda. Prema pravilu 


er > je jakost svjetla 


2'5 : 14 = 0178, a pošto je faktor papira na pr. 07, to je 
onda izračunana jakost svjetla 0:178 X 07 = 0'125 Bunsen- 
Roscočvih jedinica. 

Wiesner služio se je vrlo jednostavnom spravom t. zv. 
inzolatorom, Wiesnerov inzolator je mala crna pločica omotana 
crnim papirom. Na prednjoj strani nalazi se izrezak u širini od 
1 centimetra (Slika 1. s) u koju je otisnut 1 centimetar široki 
normalni ili ljestvični ton. Kraj ovih može se utaknuti normalni 
Bunsenov ili Bunsen-Ederov papir u duljini kojih 10—15 cen- 
timetara. Pri mjerenju svjetla izvlači se papir prema potrebi. 
K tomu se rabi još pločica od žutog stakla, s kojom se papir 
od djelovanja svjetla čuva. Ovaj inzolator ima nekoliko nedo- 
stataka i stoga prelazim odmah na opis od mene konstru- 
iranog inzolatora. 


) J. M. Eder: Die Photographie bei künstlichem Lichte, Spektrum- 
photographie, Aktinometrie und die chemischen Wirkungen des farbigen 
Lichtes. Ausführlichs Handbuch der Photographie. Bd. I. 3. Teil. Verlag. 
W. Knapp. Halle 1912. 
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Wiesnerov inzolator imade u prvom nedostatak, da su pa- 
pirići fotografskog papira prekratki, te stoga nakon 10—15 mje- 
renja mora se u tmini drugi papirić utaknuti. Utakanje ovih 
papirića je vrlo nespretno, a u mnogom slučaju na pr. usred 
polja ili na brijegu gdje nema u blizini tamnog prostora gotovo 
isključeno, k tomu je i pokrivanje papira sa pločicom od stakla 
nespretno. 

Moja konstrukcija inzolatora dozvoljava uzastopce oko 
400 mjerenja bez prestanka, a i pokrivanje sa žutim staklom je 
automatički izvedeno. Po- 
boljšani inzolator je mala 
crna Skatuliica u takvoj 
veličini, da se može u 
jednoj ruci držati (4 X 4 
x 8 cm). (Slika 2.) U nu- 
trinji nalaze se dva koluta, 
na kojim se papir u duljini 
od 4 metra odmata i na- 
mata. Bunsen-Ederov papir 
prelazi sa koluta C, na 
kojem je namotan, preko 
mosta na pokrovcu uz dva 
ljestvična tona i namata se 
na kolut D sa ključem A. 
Na pokrovcu B, koji se 
dade skinuti i koji inače 
čvrsto Skatuljicu zatvara, 
tako da svjetlo u nju ne 

Slika 1. Wiesnerov inzolator. može prodrijeti, nalazi se 

žuto staklo F, koje u sa 
strane pričvršćenom jarku slobodno puže. S inzolatorom služi 
se na slijedeći način: 

U lijevoj ruci drži se inzolator horizontalno, tako da plo- 
čica pokriva tonove i papirić. U desnoj ruci držimo hronometar 
i u momentu ekspozicije u isti mah pritisnemo hronometar i 
i nagnemo malo inzolator, da pločica sa papira odskoči. Sad 
motrimo papir dok djelovanjem svjetla poprimi boju jednog od 
ljestvičnih tonova, te čim papir postigne jedan ton, nagnemo 
opet inzolator, da staklo prekrije papir, a u isti momenat za- 


[5] 55 


tvorimo pritiskom hronometar. Na hronometru odčitamo na to 
točno broj sekunda iz kojih možemo obzirom na ljestvični ton 
izračunati jakost svjetla u Bunsen-Roscočvim jedinicama, kako 
smo to u početku opisali. 

Ova sprava je dakle vrlo jednostavna, te ju možemo sva- 
kom prilikom sobom nositi i s njom na svakom mjestu bez 
zapreka svjetlo izmjeriti. 

Jedan važan momenat pri mjerenju svjetla sa ovom me- 
todom ne smijemo nikako zaboraviti, moramo dapače i nagla- 
siti. Sa ovom metodom ne mjerimo čitavo svjetlo, nego samo 
iedan dio svietla i to samo t. zv. kemičku jakost svjetla, samo 


Slika 2. Voukov inzolator. 


modre i ljubičaste zrake, dakle samo polovicu spektra. Mi 
dakle pravimo uvijek jednu pogrješku, koja nas ali netreba ni- 
kako smetati, jer se u biologiji radi ponajviše o relativnoj ja- 
kosti svjetla, a omjer između jednog i drugog dijela spektra 
je u danjem svjetlu više ili manje stalan. Mi u biologiji treba da 
znamo, da jedna biljka ili životinja treba samo na pr. '/, ili u 
opće jedan dio od čitavog svjetla, a u tu svrhu dostaje nam 
znati i samo kemičku jakost svjetla. Nadalje moram pripome- 
nuti, da jeta metoda jedina, koju može biolog da rabi, a nađe 
li netko isto tako jednostavnu spravu, kojom bi mjerio či- 
tavu jakost svjetla, to bi jamačno bila takva metoda bolja. 
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Vrijednost te metode pokazuju najbolje rezultati, koji su istra- 
živanja fiziologa i meteorologa donijeli. 

Prije nego li spomenem nekoje važne biologijske rezul- 
tate, koji su tom metodom postignuti, moram na još nešto me- 
todičkog upozoriti. 

Sa ovom metodom mjerimo samo danje t. j. sunčano di-i 
rektno i difuzno svjetlo, jer je za umjetno svjetlo (električno il 
plin) ovaj fotografski papir premalo osjetljiv. Umjetno svjetlo 
rabi se samo pri eksperimentu u laboratoriju, a njegova jakost 
izrazuje se obično u normalnim svijećama. Za biologa je važno 
samo sunčano svjetlo. Kako mjerimo direktno a kako difuzno 
svjetlo. Pružimo li inzolator horizontalno prema suncu, to će 
izračunana jakost svjetla biti zbroj jakosti direktnog i difuznog 
svjetla dakle čitavo svjetlo IC. Okrenemo li se od sunca na 
protivnu stranu i spružimo inzolator horizontalno u sjeni od 
naše glave, to ćemo izračunati jakost difuznog danjeg svjetla 
Id. Direktno sunčano svjetlo biti će dakle 

Is == Ič — Id 

k tome moramo uvijek pri bilježenju svjetla uzeti u obzir nao- 
blaku. Za naoblaku vrijedi aproksimativna skala, koja se rabi 
u meteorologiji od 0—10, dakle N, N, ... N,., prema tomu 
koliki dio horizonta prekrivaju oblaci. Ako je sunce prekrito 
oblacima bilježimo sa skalom od 0—4, prema tomu, koliko 
je prekrito. S, se uopće ne vidi, a S, je sunce nepokrito obla- 
cima. Mi hoćemo na pr. u koje doba dana da predbilježimo 
svjetlo, to ćemo se držati ovog shemata: na pr. 


Datum, sat“ Naoblaka, 116 Id, Is 
7. travnja 1912. 10h pr. p. S, N, 062926 0:2796 0:3496 


Ovo je u glavnim crtama metoda mjerenja svjetla, koja se 
danas rabi u biologiji, a spomenuti mi je pri tome, da imade i 
više sprava, koje baziraju na istom principu. Tako na pr. auto- 
matički ili samoregistrirajući fotometar od Sameca i Jenčića') 
ili Linsbauer'ov fotometar!) za mjerenje svjetla u vodi, ali je 
suvišno ovdje ih točno opisivati. 

ı M. Samec u. A. Jenčić: Uber ein selbstregistrirendes Photo- 
meter. Sitzungsberichte d. kais. Akad. d. Wissensch. in Wien Bd. 119, 1910. 

1) L. Linsbauer: Photometrische Untersuchungen über die Beleuch- 
tungsverhältnisse im Wasser. Sitzungsber. d. Ak. d. Wiss. in Wien. 
Bd. 114, 1909. 
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Od kolike je vrijednosti ova metoda za biologiju poka- 
zuje nam najbolje klasično djelo Wiesnerovo. „Lichtgenuss der 
Pilanzen“ (1. c.). Wiesner je htio upoznati ekonomiju svjetla 
za bilje i ustanovio je za to pojam Lichtgenussa ili kako je on 
sam predložio fotolepsija; no ovaj posljednji izraz se nikad ne 
rabi. Što je dakle Lichtgenuss? Lichtgenuss je onaj dio 
čitavog svjetla, koji biljka zapravo prima t. |. ako 
je čitavo svjetlo I, a svjetlo, što ga biljka prima na svom mje- 
stu na pr. na rubu šume, jednako i, to je Lichtgenuss 

pon i 
Su 

Ako stavimo za i=1, to je onda 1/l t. zv. relativni Licht- 
genuss na pr. L = !/, znači, da biljka prima na tom svom 
mjestu '/, čitavog svjetla. Taj relativni Lichtgennuss varira iz- 
među stanovitih granica, ali imade za svaku biljku stanoviti mi- 
nimum. Tako je za 

Deister. BA DSONu tiri: 


Dev ea KI 0:023 
g e a 0:023 
DEEZI kviz ge shred, 0:144 
ha oh s EEE) BE 0'260 


Wiesner je mjerio svjetlo i Lichtgenuss na različitim 
krajevima žemlje, u Beču, Kairu, Buitenzorgu na Javi, Spitzber- 
gima i u Sjevernoj Americi, te je došao do vrlo važnih rezul- 
tata, osobito važnih za biljnu geografiju. Tako je iznađeno, da 
meretativni i apsolutni Lichtgenuss to veći, što je 
veća geografska širina i nadmorska visina, što je 
u savezu sa temperaturom, jer što je manja temperatura, to je 
veći Lichtgenuss ili drugim riječima ,biljka treba za svoj 
opstanak, to više svjetla, štoje okolina, ukojoj obi- 
tava, hladnija“. 

Nije mi niti nužno spominjati od kolike je važnosti ova me- 
toda mjerenja svjetla za izučavanje klime Svjetla, kako su 
to još Bunsen-Roscočva, Wiesnerova a i ona po Schwa- 
bu!), izvedena na meteorološkoj postaji u Kremsmünsteru po- 
kazala. Klima svjetla nije nimalo manje važna za biologa od 
topline i oborina i ostalih meteoroloških faktora. 


1) Schwab: Uber photochem. Klima von Kremsmünster. Denk- 
schriften d. k. Akad. d. Wissenschaften, Wien 1904. 
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Ova metoda donijela je i praktičnim znanostima koristi, 
kako su to istraživanja po Weinzierl-u?), Cieslar-u*) i 
mnogih drugih pokazala. 

Ovaj kratki napomenak pokazuje nam važnost poznavanja 
klime svjetla na našem planetu, te će sva dalnja istraživanja u 
u tom smjeru donijeti mnoge rezultate važne za biologiju — 
a dok ne budemo imali bolje i praktičnije metode mjerenja 
svjetla služiti ćemo se svakako ovom ovdje opisanom me- 
todom. 


?) Weinzierl: Alpine Futterbauversuche. Zeitschr. f. d. landwirtsch. 
Versuchswesen in Oesterreich. Wien 1902. 

3) Cieslar: Die Rolle des Lichtes im Walde. Mitteil. aus d. forstl. 
Versuchswesen in Oesterr. Wien, 1904. 


Referati i knjizevne obznane. 


Dr. Friedrich Katzer: Die Braunkohlen-ablagerung von Banjaluka 
in Bosnien. — Sonder-abdruck aus dem Berg- und Hüttenmännischen Jahr- 
buch, LXI. Bd. 3. Heft. Wien, 1913. Mit 9 Textfiguren und 3 Tafeln. 

Najznamenitija nalazišta smedega ugljena u sjeverozapadnoj Bosni 
prostiru se sjeverno od Banja Luke u površini od 80 kim. Autor je po- 
tanko opisao pojedina ležišta ugljena, kao i sedimente koji taj ugljen prate. 

U tektonskom pogledu konstatira F. Katzer, da su naslage smeđeg 
ugljena Banja Luke u glavnom upadnuto polje, čije su granice određene 
glavnim meridionalnim i sporednim istočno-zapadnim lomovima. 

Tercijarne tvorevine mogu se petrografijski razdijeliti u 3 skupine: 
1) Psamitički niz naslaga. 2) Slatkovodni lapori i cijedasti slatkovodni 
vapnenci. 3) Mekani konglomerati sa mjestimice uslojenom ilovačom. 

Psamitični kao i vapneno-laporasti slojevi su ugljonosni, a smolinast 
i polulignitičan ugljen može se nalaziti u istoj vrsti. Najvažniji ugljenik 
je onaj na podnožju Lauš-brijega kod Banja Luke. Slijed naslaga je 
slijedeći: 

1. Sivo plavi do crnkasti vapneni lapori. To su najdublje otkriveni 
slojevi u tom kraju, koji tvore podlogu t. zv. Lauš umetka 2:5 m. 

2. Nad njima slijede žućkasto sivi lapori sa Planorbis i Melania. 

3. Srednja vrsta ugljena do 2 m. debela, na kojoj leže bituminozni 
lapori sa Unio. 

4. Gornja vrsta ugljena, 4 m. debela, koju pokrivaju bituminozni, 
svijetlo smeđi lapori sa Melanopsis. 

5. Svijetlo žuti slatkovodni vapnenci, sa Congeria i Melania, a nad 
njima lapori i čvrsti slatkovodni vapnenci. 

U ugljenu samom nađeno je ostataka kralježnjaka, koji upućuju na 
miocen. — Engelhart, koji je istraživao floru iz gornjih lapora ugljevne 
vrste, zaključuje, da su ove naslage oligocen, jer 85%, vrsti za to govori. 

F. Katzer neprotiv drži, da fosilne lokalne flore tercijara u Bosni 
pokazuju stariji izgled; a pošto su i ostale taložine smeđeg ugljena u 
Bosni i Hercegovini gornjo-oligocenske do srednjo-miocenske starosti, to 
je vjerojatno, da su i spomenute naslage kod Banja Luke srednjomiocenske, 
a najviše gornjooligocenske starosti. 

Ugljevna vrsta ne raspada se uvijek u tri dijela, već je mjestimice 
gotovo homogena, a debela je oko 8 m. 

Kakvoća ugljena je prilično jednaka, ponajviše smolinasta, a samo 
mjestimice lignitska. 
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Od drugih nalazišta spominje autor dolinu Crkvine, Vrbas, okolicu 
Pavlovaca, dolinu Rijeke, Crkveno brdo. Sama okolica Pavlovaca mogla 
bi po mnijenju F. Katzera dati 15—20 milijuna metričkih centi ugljena. 
Isto je tako vjerojatno, da će se u skoro vrijeme otvoriti ugljevna polja 
u okolišu Crkvenog brda, jer se tu nalazi bar jedna ugljevna vrsta 
znatne debljine. 

U paleontologijskom dodatku opisuje autor vrsti Melania Pilari 
Neum., Melania verbasensis Neym., Congeria Cvitanovići Brusina i Con- 
geria bosniaca Katzer, srodna sa Cong. Cvitanovići, Dr. Salopek. 


Dr. Friedrich Katzer: Poechit ein Manganeisenerz von Vareš in 
Bosnien. — Sonder-abdruck aus der „Österreichischen Zeitschrift für 
Berg und Hüttenwesen“, Nr. 17, Wien 1911. 

Među t. zv. crnim, manganom bogatim rudačama željeznih nalazišta 
Smreke i Droškovca kod Vareša u Bosni našao je F. Katzer jednu 
odliku, koja je fiziografijski dobro karakterizovana, te ju je nazvao poechit. 
Poechit je amorfan, gust, smolinastog izgleda, a nalazi se u vezi sa cr- 
venom željeznom rudačom, te ga valja smatrati s ovom rudačom isto- 
dobnom epigenetskom tvorevinom metasomatskog porijetla. F. Katzer 
pribraja poechit grupi hidrosilikata. Dr. Salopek. 


Friedrich Katzer: Zur Kenntnis der Arsenerzlagerstätten Bosniens. 
Sonder-abdruck aus der „Öesterreichischen Zeitschrift für Berg u. Hüt- 
tenwesen Nr. 20 und 21, Wien 1912. 

U ovoj raspravi obazire se autor sa znanstvenog gledišta na ove 
važne rudače Bosne. 

U kotaru Gradačac sjevero-zapadno od Tuzle, nalazi se kod sela 
Srebrnik jedno nalazište u lomnoj zoni južnog obronka Majevice. Geo- 
logijska struktura je osobito tim komplicirana, što na poremećenom te- 
meljnom gorju transgredira pokrov litavca, koji je u više grupa razdijeljen. 

U potoku kod Čajluka dade se toliko konstatirati, da se na diabazni 
porfirit prema sjeveru veže oko 20 m. debela zona sitnozrnog do gustog, 
laporastog, bituminoznog dolomita, s umetcima dresve. 

Čini se, da ovaj dolomit zahvaljuje svoj postanak kontaktmetamorfnom 
djelovanju diabaznog porfirita, koji je najmanje mlađe eocenske starosti, 
a uplivisani slojevi pripadaju starijem srednjem ili donjem eocenu. 

U kontaktmetamorinoj dolomitskoj zoni nalazi se ležište arsenove 
rudače, a debljina mu je do 2 m. Ruda ovog nalazišta je isključivo realgar. 

Drugo nalazište arsenovih rudača u Bosni, koje je već odavna 
poznato, leži sjevero-istočno od Kreševa (zapadno od Sarajeva). Okolica 
Kreševa sastoji ponajviše od formacije trijasa, na koju se na jugu od Kre- 
ševa nastavljaju paleozoičke naslage, a na sjeveru zaprema porfir odulju 
zonu. 

Pojavi kontaktne metamorfoze na susjednom sedimentarnom kamenju, 
a naročito na werfenskim škriljavcima vode do zaključka, da su se pro- 
vale porfira događale još poslije donjeg trijasa, te da su bar djelomično 
srednjo trijadičkog ili još mlađeg podrijetla. 
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I ovdje su arsenove rudače vezane na kontaktnu zonu porfira, a ne 
nalaze se samo u metamorfnom kamenju, već ponajviše u sericitnom 
Skrilju, u koji je porfir pretvoren. 

Od ruda dolaze realgar i auripigment, a obe su istodobne primarne 
tvorevine. U vezi s ovim rudama nalaze se još kvarz, najmanje u dvije 
generacije; fluorit, koji je svakako mlađi od arsenovih rudača; markasit. 


Za sve primarne arsenove rude u Bosni, a naročito za realgar i 
auripigment zaključuje autor, da su pneumatohidatogenog postanka, pro- 
uzrokovane mesozoičkim ili mlađim provalama magme. Dr. Salopek. 


Dr. Friedrich Katzer: Uber das Meerschaumvorkommen und die 
Meerschaumindustrie Bosniens. — Steinbruch und Sandgrube, Halle a. d. 
Se1912, 


Prije okupacije Bosne bila je industrija stive osobito u okolici 
Prnjavora razvijena. Još i dan danas mogu se kupiti u tom kraju tu i tamo 
iz stive izrađene lule. Glavna nalazišta poznata su u Branešcima i Kremni, 
koja su udaljena jedno od drugog u zračnom pravcu kojih 11 km. 


U geologijskom pogledu su ova dva nalazišta posve različita, pa 
ako i nemaju praktične vrijednosti, to su od znanstvenog interesa. 


Nalazište u Kremni leži na sjevernom podnožju Ljubić planine, 
koja u glavnom sastoji iz serpentina. Autor zastupa mišljenje, da je t. zv. 
serpentinska zona Bosne suvisla eruptivna masa, koju samo djelomično 
na površini pokrivaju sedimentarne grude. F. Katzer tvrdi, da se ovdje 
nikako ne radi o odijeljenim nizovima serpentina i t. d., koji bi imali na- 
stupati u „starijem flisu“. 

Kod Kremne nalaze u serpentinu, koji je nastao iz broucit-peridotita, 
na mnogo mjesta grede magnesita, bez praktičnog znamenovanja. S njim 
zajedno dolazi stiva u obliku greda, gnijezda i t. d. Magnesit prate kre- 
meni magnesit, opal, kalcedon. 

Od nalazišta u Kremni, čija je stiva nastala epigenetski, ispuna- 
vanjem u peridotitu mehanički nastalih pukotina, posve se razlikuje na- 
lazište kod Branešaca. 


Ispod sarmatikuma okolice Prnjavora leže srednjo-miocenske tvo- 
revine litavca i to vapnenci, konglomerati sa prijelazima u pješčenjake. 
Pod litavcem nalazi se ugljevni, kopneni, stari miocen, koji leži djelomično 
direktno na serpentinu, a sastoji se također ponajviše iz konglomerata, 
koji su sasma jednaki serpentinom bogatim konglomeratima litavca. 


U ovom morskom konglomeratu druge mediteranske stepenice na- 
stupa stiva. Čini se, da je u tom konglomeratu kremični magnesit češći 
od stive. 

Vrlo je vjerojatno, da ova stiva, koja se nalazi na sekundarnom 
ležištu također potječe iz greda i žila, koje su u predmiocenskoj dobi u 
serpentinu nastale. Moguće je ali, da se je stiva, metatetskim kemijskim 
putem, tek u litavskom konglomeratu stvarala iz peridotitsko-serpentinskih 
blokova. Dr. Salopek. 
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Adamović L., Vegetationsbilder aus Dalmatienll. (Karsten 
u, Schenk, Vegetationsbilder, X. Reihe, Heft 7 u. 8, Jena 1913.). 

I ovaj put nam donosi poznati naš biljni geograf izvrsne vegetacione 
slike iz okoline spljetske i dubrovačke te otoka Visa. Pridodan tekst 
izvrsno tumači pojedine slike. Dr. Aurel Forenbacher. 


Schiffner V., Uber einige neue und interessante Algen 
aus der Adria. (Verhandlungen k. k. zool.-bot. Gesellsch. in Wien, 
LXII., 5/6., str. 81.—83., 1913.). ' 

Nove alge su za Jadransko more: Nitophyllum laceratum (Gmel) 
Grev. (Palagruža); Halymenia trigona Kitz.; Callophyllis laciniata (Huds.) 
Kütz. (Palagruža); Sporochnus dichotomus Zanard. (Palagruža), poznata 
samo sa malo mjesta u Atlantskom oceanu i Sredozemnom moru; Sphacella 
subtilissima Reinke (Palagruža), dosele po I. Rodriguezu samo na Ba- 
learima nađena, vazda na ograncima pređašnje vrste; Cystosira dubia 
Valiante (Palagruža), koju je već G. Lichtenstern u Kvarneru sabirao, 
ali pogriješno držao za Fucus ceranoides; Cystosira opuntioides Borg. (Pa- 
lagruza). — Biljnogeografski je zanimljiva činjenica, da gotovo sve u 
posljednje doba kod Palagruškog otočja u većim morskim dubinama 
otkrite rijetke i za Adriju nove alge, kao na pr. Callophyllis laciniata, 
Halopteris filicina, Carpomitra Cabrerae, Sphacella subtilissima, Laminaria 
Rodriguezi it. d., u posve sličnoj zadruzi i na Balearima dolaze, pa da 
flora alga ovih udaljenih točaka pokazuje izvanrednu sukladnost. 

Dr. Aurel Forenbacher. 


Csiki Ernö: Magyarorszag Buprestidäi V. Rovartani Lapok. 
XX. 1913. sv. 9—10. Iznosi se determinaciona tablica buprestidskog roda: 
Coroebus Castelman u. Gory, te su navedena i nekoja staništa iz Hrvatske, 
Dalmacije i Hercegovine. J. Hadži. 


Csiki Ernö: Adatok Magyarorszäg bogarfaun4ajahoz I. 
Rovartani Lapok. XX. 1913. sv. 9—10. U prvom dijelu prinova faune kor- 
njaša za Ugarsku, koji obsiže samo neke porodice (Cicindelidae, Ca- 
rabidae, Dytiscidae, Staphylinidae) nalaze se i neke prinove iz 
Hrvatske. S Velebita: Carabus Creutzeri F. var. humilis Bernau i var. 
longellipticus Bernau, C. hortensis L. var. starigradensis Born. i var. ostari- 
ensis Born., Trechus limacodes Dej. var. jucundus Csiki; zatim s Risnjaka 
Carabus Creutzeri var. Depolitanus Bernau, Anophihalmus Scopoli Sturm 
var. Bartkoi Csiki, A. Schmidti Sturm var. Sooösi Csiki, Carabus cancellatus 
var. mimus Kolbe iz Bizovca, a var. karstianus Bernau iz Rijeke, Ano- 
phthalmus Langhofferi Csiki iz Josipdola; A. Scopolii Sturm var. Szildgyii 
Csiki, Bitoraj i var. Weingärtneri Winkl., Sljeme; A. hirtus St. var. Kerteszi 
Csiki, Lokve; A. Schaumi Schmidt var. Hochetlingeri Winkl. Ozalj; Stenus 
latiplaga Pen. J. Hadži. 


Rebel H.: Studien über die Lepidopteren fauna der Bal- 
kanländer. III. Sammelergebnisse aus Montenegro, Albanien, Mazedo- 
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nien und Thracien. Annalen des k. k. naturhist. Hofmuseums in Wien. Bd. 
XXIII. Nr. 3. 1913. U ovoj je radnji poznati obrađivač faune leptira bal- 
kanskih zemalja (Bugarsku, Ist. Rumeliju te Bosnu i Hercegovinu je već 
obradio) opredjelio bogatu lovinu zadnjih godina, koja obsiže 607 oblika. 
Vrijedan je popis literature o leptirskoj fauni onih krajeva. 

Za Crnu Goru kaže autor, da ima obzirom na krški karakter zemlje 
dosta siromašnu faunu, on očekuje oko 1500 vrsta, dok je do sada tek 
petina poznata. Najbolje je poznat kraj Durmitora, koji sadržaje mnogo 
alpinskih oblika (navodi 29 oblika). Nekoji od ovih oblika razviše se u 
balkanske lokalne oblike. Pravi balkanski oblici su ovi: Erebia melas 
Hrbst., Anaitis simpliciata Tr. a vjerojatno još neki. Osim toga ima nešto 
istočnjačkih faunističkih elemenata kao i mediteranskih, ali ovih manje 
nego u Hercegovini (Primorje crnogorsko nije baš točnije istraženo). Osim 
toga ima i nešto sibirskih elemenata. U glavnome je fauna Crne Gore 
vrlo slična onoj Hercegovine, samo granica gorskih oblika seže ovdje nešto 
više. Kako se Albanija prostire po topografski vrlo različitim krajevima 
(primorje, goroviti krajevi), to i fauna pokazuje vrlo mješoviti karakter. 
Osobito su bogato zastupani orientalni elementi (oko 42"4). Ima i medi- 
teranskih kao i visokogorskih i sibirskih elemenata. Endemička je jamačno 
Sesia albanica Rbl. Sjevero-albanske Alpe čine zapadnu granicu za mnoge 
istočnjačke oblike, otuda i potjeće karakteristična razlika prema zapadnim 
Balkanskim zemljama. Macedonija je posve kontinentalna te u njoj u 
velike prevlađuje istočnjački elemenat. J. Hadži. 


Baudyš E.: Prfispčvek k rozSireni halek v Chorvatsku. 
Časopis Českć Spol. Entom. Prag. X. č. 3. 1913. str. 119—121. Autor obra- 
đuje šiške, što su ih K. Klenka i I. Obenberger sabrali u kraju oko Novog, 
Skrada i Otočca u Hrvatskoj. Na 20 biljnih oblika opažano je 36 oblika 
SiSaka. Za šišku od Pediaspis aceris Förster nova je podloga Acer obtu- 
satum W. K. Na istoj biljci nađena je 4 mm. velika šiška od Eriophyes 
macrorrhynchus Nal. Nije posve obična Eriophyes macrorrhynchus Nall. 
na Acer campestre. J. Hadži. 


Obenberger I.: Nova palearctica. Časopis Ceske Spol. Entom. 
Prag. X. Čč. 3. 1913. Opisuje se nova vrsta kornjaskog roda Stomis Fran- 
kenbergeri n. sp., koju je isti Frankenberger u Hrvatskoj našao. J. Hadži. 


Vogrin V.: O nekim varijetetima roda Scolia. „Nastavni 
Vijesnik“ knj. XXII. sv. 4. Zagreb 1913. Autor obrađuje u glavnom oblike 
himenopterskog roda Scolia iz Hrvatskog Primorja te traži iznaći srod- 
stvene veze među njima, uzimajući u tu svrhu u pomoć i strane oblike. 
Pri tome se opisuju tri nove odlike iz Hrvatske, a jedna strana. Dosadanja 
odlika (najveća) Triscolia flavifrons var. haemorrhoidalis Fabr. podiže se 
do samostalne vrste dakle Triscolia haemorrhoidalis Fabr. Nove odlike 
jesu: Discolia 4. punctata var. croatica Vogrin iz senjske okolice; Discolia 
4. punciata var. octopunctata Vogrin iz Hrv. Primorja; Discolia hirta var, 
Padewiethi Vogrin iz Senjske okolice; Discolia hirta var. segniensis Vogrin 
iz Senja; Discolia insubrica var. tunensis Vogrin iz Tunisa. J. Hadži. 
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Csiki Ernö: Uj Scydmaenida-faj faunänkböl. Annales Musei 
nat. Hung. XI. 1913. str. 456. Opisuje se novi oblik Leptomastax croaticus 
Csiki, koga je Fr. Dobijaš našao u spilji ,Vlaška-pećina“ kod Kozica, te 
je po svoj prilici samo slučajno u spilju zašao. J. Hadži. 


Šulc Karel: Zur Kenntnis einiger Psylla-Arten aus dem 
ungar. National-Museum in Budapest. Annales Musei nat. hun- 
garici XI. 1913. Opširnije se opisuje među ostalima: Psylla suturalis Hor- 
väth 1899. iz Hrvatskog Primorja (Cirkvenica, Seni, Ledenice, Breze). 

J. Hadži. 


Horvath G.: Species mundi antiqui generis Calisius. An- 
nales musei nat. hungarici XI. 1913. Calisius salicis n. sp. uhvatio ga. 
Hensch kod Rume u Hrvatskoj. J. Hadži. 


Hasıoszä N. C.: Hebunmcru uyx Lartetia serbica n. sp. us 3a- 
nagne Cpönje. XCI. Km. ,Tzaca“ Opue. xp. akaz. Beorpax 1913. Autor je 
našao ljušture ovoga puža u pijesku Cocdive Vrela (blizu ušća Dervente 
u Drinu kod planine Tare). Oblik taj stoji blizu nekim pećinskim puževima. 
iz Male Azije, Južne Franceske i Kranjske, koji pripadaju rodu Lartetia. 
Pošto se ali ovaj novi oblik zajedno s od prije poznatim L. robičiana Ces. 
(iz Kranjske); L. sarana, sodalis, compacla Bttg (iz Male Azije) izdvaja po: 
nekoj osobini od ostalih vrsta toga roda, to autor predlaže za njih posebni 
naziv (subgenerički?) Paladilhiopsis. J. Hadži. 


Skala H.: Einiges über den Stand der Durchforschung 
der österr. ung. Monarchie bezüglich der sogenannten Mi- 
krolepidopteren Lotos. Bd. 61. No. 10. Prag 1913. U ovom je priop- 
ćenju sakupljena poznata literatura o mikrolepidopterama pojedinih kra- 
ljevina i zemalja unutar naše monarkije, pa tako nalazimo i literaturu po- 
jedinih hrvatskih zemalja. Na temelju sakupljene literature iznosi autor, 
da je iz Dalmacije poznato 1033 vrsta, iz Bosne i Hercegovine 793, iz 
Hrvatske i Slavonije 936 vrste tih mikrolepidoptera (stanovite porodice 
malih moljcima sličnih leptirova). J. Hadži. 


Pojedini svezak „Glasnika“ može se dobiti uz cijenu od 
3 K, što vrijedi počam od XXIII. godišta. Pojedini svesci pri- 
jašnjih godišta (kad je ,Glasnik“ izlazio dvaput godišnje) stoje 
6. K. Pojedini svezak „Pirode“ dobiva se uz cijenu od 1 K 


Članarina neka se šalje blagajniku dru. Mariju Kiseljaku, 
kr. gimn. prof. Zagreb (Gajeva ulica 53.). Ekspediciju , Glasnika“ 
i ,Prirode“ obavlja kr. zemaljska tiskara. 
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